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 مقدمه

کننده اى در زندگى و محل  یینو تع یاتىکه سرپناه نقش ح یربازیستد

فوق العاده انسان در همه علوم،  یشرفتکه با توجه به پ است اسكان بشر داشته

 ثنى نبوده و براى داشتن سازه هاىمست قاعده یناز ا یزصنعت ساختمان ن

ه با علم روز همرا یدبا ینساکن مال به جهت محافظت از جان و یمنمقاوم و ا

به اصول و  یژهو توجه شود که یرىبود تا از بروز حادثه در ساختمان ها جلوگ

و  اساسى تا نازك کارى از موارد یبروش هاى ساخت ساختمان ها از تخر

 (جلد دوم)کتاب  ینمهم در صنعت ساخت و ساز مى باشند که در ا یاربس

ساخت و : د ازام که تا حد امكان به ذکر آنها بپردازم که عبارتن نموده تلاش

و اجزاى آنها، سقف کاذب و انواع آن، روش هاى مقاوم  بتنى اجراى سازه هاى

کتاب گامى بس  یناست با نگارش ا یدام. استاپ سازى سازه هاى بتنى و واتر

 .باشم برداشته کوچک در اعتلاى صنعت ساختمان

 احترام با

 یبىط محمد
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 یستچ یسازه بتن
ساختمان ها را با بتن مسلح بسازند،  ی یهکل یونشود که فونداس یم یهامروزه توص

سلسله  یجنوب خراسان، دامنه ها یشهرها یرنظ یزیبه خصوص در مناطق زلزله خ

 یبتن یهایونفونداس یزطبقه ن یکساختمان سبک و  یبرا یو حت ینجبال البرز، قزو

 یها یونپخش بار در فونداس ی زاویه. مناسب خواهد بود یارآن بس یاز نوع نوار

 یا یها را پلكان یونگونه فونداس ینتوان ا یلذا م. باشد یدرجه م 05تا  ۶1 ینب یبتن

 .نمود ییبتن صرفه جو یساخت و در مصرف اضاف( سومل)به صورت هرم ناقص 

ساخت آن از بتن یا به طور معمول بتن آرمه ای است که در  سازه بتنی سازه

در . استفاده شده باشد( سیمان، شن، ماسه و فولاد به صورت میلگرد ساده یا آجدار)

، آن اختمانها و پی در س ها و شاه تیر صورت استفاده از بتن آرمه در قسمت ستون

 .شود ساختمان یک سازه بتنی محسوب می

 های بتنی مزایای سازه

 .باشد ارزان و قابل دسترسی است لی بتن که شن و ماسه میماده اص. ۲

ای طراحی و اجرا شده اند، در مقابل   های بتنی که مطابق با اصول آیین نامه سازه. ۱

 .های ساخته شده با مصالح دیگر هستند شرایط محیطی سخت، مقاومتر از سازه

های بتنی نظیر  به علت قابلیت شكل پذیری بالای بتن، امكان ساخت انواع سازه.۶

 .به اشكال مختلف میسر است …پل، ستون و 

. های بتنی در مقابل حرارت زیاد ناشی از آتش سوزی بسیار مقاوم اند سازه.0

درجه سانتی  ۲111آزمایشات نشان داده اند که در صورت ایجاد حرارتی معادل 
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کشد تا دمای فولاد داخل  ی یک نمونه بتن آرمه، حداقل یک ساعت طول میگراد برا

 511به  شده است سانتی متر پوشیده ۱.5بتن، که با یک لایه بتنی با ضخامت 

 .درجه سانتی گراد برسد

 قسمتهای مختلف ساختمان بتنی

 نداسیونوپی و ف. ۲

 ستون. ۱

 تیر. ۶

 (تیرچه ها)تیرهای فرعی . 0

 پله. 5

 ر برشیدیوا. ۳

 سقف. 5

 یساختمان بتن یمراحل اجرا

با توجه به مطالبی که در دو فصل قبل بیان کردیم بعد از مشخص کردن محل 

 .فونداسیون نوبت به آرماتوربندی می رسد

 آرماتوربندی

 یمورد استفاده در آرماتوربند یلگردهایبسته به تعداد طبقات ساختمان، م

 یکهر چه تعداد طبقات . شوند یم ییناز نظر حجم و قطر تع یساختمان بتن
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قطر آنها  ینو همچن یوندر فونداس یمصرف یلگردهایباشد تراکم م یشترساختمان ب

ساختمان  ین قسمتهایو با دقت تر ینترساز حسا یآرماتوربند. خواهد شد یشترب

تحمل  یلگردهام یلهوسه در ساختمان ب یکشش یروهاین یهکل یراز باشد یم یبتن

دقت به  یتنها یدبا یبتن یساختمانها یآرماتوربند یاجرا لحاظ در ینبد. شود یم

 یبا دست خم نمود ول توان یمتر را م یلیم ۲۱تا قطر  ییآرماتورها. یدعمل آ

مجهز به فلكه خم  یكیتر بهتر است با دستگاه مكانمییلم ۲۱بزرگتر از  یآرماتورها

مهندس محاسبه  یلهبه وس یداقطر فلكه خم، متناسب با قطر آرماتور بوده و ب .شود

 .گردد یینگر و مهندس کارگاه تع

 

 یقالب بند

به  یقالب بند. رسد یم یونفونداس ینوبت به قالب بند یبعد از انجام آرماتوربند

استفاده از . شود یو استحكام آن انجام م یفیتمنظور شكل دادن به بتن و حفظ ک

 یزیدر قدم آخر بتن ر. مرحله مرسوم است یندر ا یچوب یاو  یفلز یها قالب

بسته شدن قالب  یحاز صح یدبا ریزیبتن  یقبل از اجرا. گیرد‬یانجام م یونفونداس

 یكسانکاملا و به طور  یدقالب ها با یفضا. یافت ینانآنها اطم ینها و نبود فاصله ب

 .یرندگ یکمک م یبرهکار از و یندرست انجام شدن ا یبرا. از بتن پر شود
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 یسر یکارها یبرا یبوده ول یاغلب چوب شوند یبتن ساخته م یکه برا قالبهایی

 .شود یاستفاده م یزن یفلز یاز قالبها یساز 

تا زمان سخت  یزآن علاوه بر شكل دادن به بتن وزن آن را ن یرز یهاداربست و قالبها

است نشود ممكن  یآن دقت کاف یاجرا اساس اگر در ینبر ا. نمایند یشدن تحمل م

 یبزرگ برا یدر ساختمانها. واژگون شده و موجب خسارت شود یزیر در موقع بتن

 یدرساختمانها یول ،گردد یهته ییمحاسبه انجام گرفته و نقشه اجرا یدبا یزن یبند  قالب

 و یقالب بند ینقشه برا یهته به محاسبه و یاجحجم بتن احت یکوچک به علت کم

 .نمی باشد داربست آن

. شود یهقالب ته یلهبه وس یدشود با یختهر یدبا اندازه آنها که با یقطعات بتن شكل

خشک بوده و در برابر  کاملا یدبا شود یمصرف م یبند قالب یکه برا یتخته و چوب

شكل بتن گشته و در  ییرشكل قالب موجب تغ ییرتغ یراز ،شكل ندهد ییررطوبت تغ

 یکه به چوب روس یا از تخته  معمولا ایراندر . باشد یو ستونها موثر م یرهاشكل ت

 . نمایند یاستفاده م یبند قالب یبرا باشد یمعروف م

 انتخاب نوع قالب  یارهایمع

انتخاب نوع قالب  یبا اسكلت بتن یالخصوص پروژه ها یساخت عل یپروژه ها در

گذار خواهد  یرتاث یاربس ،و زمان پروژه ینههز یبر رو و مهم بوده یهااز پارامتر یكی

، جهت  یمتفاوت قالب بند یها یستمبا توجه به وجود انواع مختلف قالب و س .بود

لحاظ  یدبا یران موارد زساختم یانواع قالب ها یاننوع خاص قالب در م یکانتخاب 

 :شود 

 نماصاف در بتن  یبه سطح یابیظاهر و دست نمای – ۲
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 ینهماهر، هز یروین ی،جانب یها ینهقالب، هز یهاول یمتق) یاقتصاد هزینه – ۱

 ...(و انبار ی،جمع آور ی،نگه دار ،نصب

 از آنها استفاده مجدد و تكرار پذیر – ۶

هر ساعت کار  یبرا( بر حسب متر مربع قالب) مقدار کار انجام شده :  بهره وری – 0

 .یانسان یروین

 از نظر جنس یانواع قالب بند

 آجری .۲

 چوبی.۱

 فلزی.۶

 پلاستیكی.0

 بر اساس شکل یانواع قالب بند

به  توان یم برند، یها به کار م که در ساخت آن یها را صرف نظر از مصالح قالب

. باشند ای یرهو دا یلیمستط ی،مربع توانند یها م قالب. در آورد یمختلف یها شكل

استفاده  ها یرها و ت ستون یدر اجرا یشترب یرهو دا یلیو مستط یمربع یها قالب

 .شوند یم

 یتبر اساس موقع یانواع قالب بند

 :قرار داد یردر چند دسته ز توان یم یمكان یتها را از نظر موقع قالب
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 یونفونداس یقالب بند 

 ستون یقالب بند 

 یرت یقالب بند 

 یوارد یقالب بند 

 سقف یقالب بند 

 قالب آجری

 یوارد یکه اطراف پ یابه گونه  ،ورد استفاده قرار گرفتهم یپ یقالب بند یاصولا برا

 یدبا(. قالب دائم)مانند  یم یبتن در محل باق یریشود و پس از خودگیاجرا م یآجر

 :لازم است  یرموارد ز یترعا یآجر یتوجه داشت که در قالب بند

 تا  شود پوشانده یکپلاست یا یلونبا نا یزیآجر قبل از بتن ر یسطح داخل

 .بتن را جذب نكند یرهش

 متر باشد یسانت ۱1 ریواحداقل ضخامت د. 

 استفاده شود ینیدر آجر چ یماناز ملات ماسه س. 

 یقالب چوب

 یتخته نراد خارج)برگ است  یمعمولا از چوب درختان سوزن ینوع قالب بند این

تر نوع چوب ها سبك ینچون ا .(است یوب کاج وارداتچ یا یکه منظور آن چوب روس

 .شكل آنها در مقابل رطوبت کمتر است ییرو نرم تر از درختان پهن برگ بوده و تغ

آن بوده اما  یایاز مزا... اتصالات و یکم، سادگ یحرارت یبسهولت اجرا، ضر سبكی،

 یطحفظ مح یلقطعا به دلا. باشد یعمده آن م یباز معا( بار ۲1)کم  یریتكرارپذ
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قالب  یها یتاز اولو یقالب چوب ،متنوع با مصالح مختلف یو وجود قالب ها یستز

 .نخواهد بود یبند

 (Poly wood)چوب  یتوود کامپوز یقالب پل

به ( Wood Plastic Composites) یكیپلاست -یچوب یها یتکامپوز اصطلاح

 یکترموپلاست یاها ترموست و( یدر هر شكل)شود که از چوب یاطلاق م ییهایتکامپوز

 .معروف است( Poly Wood)وود  یست که اصطلاحا به پلها

. پوشاند ینازك م یهلا یکچوب را به عنوان  یبه طور موثر سطح رو پلاستیک

 .ساختار آن است یممستق یجهها در برابر رطوبت نت یتکامپوز ینا یمقاومت بالا

 یتوانکه از جمله آن ها م هستند یمتعدد یهایژگیو و یدفوا یها دارا یتکامپوز این

 :اشاره کرد  یربه موارد ز

 با  یزآن ن یافتیباز یها یکچوب و پلاست یعاتهستند و ضا یافتقابل باز

 .ارزش بوده و قابل استفاده است

 چوب  یفرآور یسنت یده از روش هااکه با استف یدآل بودن روش تول یدها

 .شوند یساخته م و یدتول یبه آسان

 یرونیب یراتمطلوب و مقاومت در برابر تاث یو خشك یسخت 

 (فشار بار یرشكل ز رییحداقل تغ) یابعاد یداریپا 

 یو خوردگ یمقاومت در برابر فرسودگ 

 یعال ییگرما یها یژگیو 

 کم یارجذب رطوبت بس 
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 (Ply Wood)وود چوب  یقالب پلا

. نازك چوب است یساخته شده از ورق ها یپانل چوب یک( تخته چند لا) وود  پلای

استفاده چند باره به  یتمناسب و قابل یمتق یری،انعطاف پذ یلمحصول به دل ینا

چوب ساده  یوود به جا یاستفاده از پلا .یردگ یطور گسترده مورد استفاده قرار م

 یو اعوجاج م یچشپ ردگی،انقباض،آن در مقابل ترك خو یمقاومت بالا یلبه دل

 .باشد

ضخامت . گردد یم یدمختلف تول یها ضخامتوود معمولا در ابعاد  یپلا یها ورق

. باشد یم یلیمترم ۲8بتن به طور متداول  یوود مورد استفاده در قالب بند یپلا

روغن قالب مورد . جهت آسانتر شدن دکفراژ بهتر است از روغن قالب استفاده گردد

 یبیآس یهباشد تا به رو( Hydro-based)آب  یهپا یدوود با یپلا یاستفاده برا

 .نرسد
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 قالب پلیمری –گلاس  یبرقالب فا

 یشهاز پشم ش در آن است که یمریبا مواد پل یشهش یافاز ال یتیکامپوز فایبرگلاس

 .یشوداستفاده م ینهبه عنوان مواد زم یمریکننده و از مواد پل یتبه عنوان مواد تقو

با نام  که (یبرگلاسو فا یکمقاوم از جنس پلاست یها قالب) یتیکامپوز یهاقالب

 .باشند یم ردموا یناز ا یكیشوند  یارائه م یتمهان یتجار
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 یقالب بتن فلز

شود  یروش محسوب م ینتر ینهو به ینپرفروش تر ی،حال حاضر قالب بتن فلز در

استفاده مدولار را دارا بوده و در هر  و از جمله حمل آسان یمهم یهاچرا که پارامتر

 یحقالب در بخش قالب مدولار کامل توض ینا. است یرشقابل پذ ییاجرا یستمس

 .شود یداده م

 : یقالب فلز مزایای

تكرار ، یعسر دکفراژ یاد،اتصالات، سطح صاف، مقاومت ز یبالا، سادگ یاجرا سرعت

  یاد،و دوام ز یریپذ

 : یقالب فلز معایب

 ...قالب و  یهته یادنسبتا ز یهاول ینهوزن، تدارکات خاص، هز سنگین
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 یاصطلاحات قالب بند

 پخ نمودن  یاست که برا یبا مقطع مثلث یکقطعه چوب بار: سه گوش

 یها گوشه. شود یقالب به کار برده م یها در گوشه یعضو بتن یها گوشه

 .هستند یرپذ یبآس یزت

 موجود در  یبا جنس چوب است که در شكاف عرض یکنوار بار: زبانه آزاد

و موجب چفت شدن  شود یقرار داده م یمحل درز دو قطعه مجاور چوب

 .شود یم گریكدیها به  آن

 هستند که  یبرف یاچوب  یکاز جنس پلاست ینازک یها ورقه: روکش قالب

و  شود یم یدهکه با بتن در تماس است کوب یسطح یعنیقالب  یهدر رو

 .کند یم یكدستسطح بتن را صاف و 

 با بتن تماس دارد یماًآن قسمت از قالب که مستق: قالب یهرو یتخته کوب. 

 متصل  یكدیگرست که دو قطعه مقابل را به ا یچیپ یا یمس: کلاف قالب

 .کند یریها جلوگ ز باز شدن آنا نموده تا

 سخت کردن  یقائم برا یاو  یاست که به صورت افق یقطعه چوب: بند پشت

 .شود یم یدهقالب به پشت آن کوب

 آن  ییندر پا ای یچهکردن کف قالب ستون، در یزتم یبرا: نظافت یچهدر

 .نظافت موسوم است یچهکه به در کنند ینصب م

 که در پشت قالب وجود  شود یاطلاق م یقائم یبه اعضا: بند قائم پشت

 یلما یمهارها. کنند یها عبور م آن یانم یاقالب از دور  یها دارند و کلاف

 .کنند یم یهاعضا تك ینبه ا یزن یوارنگهدارنده قالب د

 یعضو فشار یک: دستک. 
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 در  یکه به صورت افق شود یگفته م یا به چهار تراشه: کمرکش

 یهها تك را به آن یلما یو مهارها شوند یقائم نصب م یبندها پشت

 .شود یم یادترها ز توسط کمر کش یزقالب ن یطول یسخت. کنند یم

 نقطه  ینتام یکه برا شود یگفته م یبه قطعه چوب: پابند یاگاه مهار  یهتك

 .شود ینصب م یقطعه اصل یبر رو اتكا

 نگه داشتن تعادل قالب، به  یاست که برا یعضو فشار یک: یلمهار ما

 .شود یدر پشت آن قرار داده م یلصورت ما

 گیرد یو قالب قرار م یلگردهام یناست که ما ب یقطعه کوچک بتن: لقمه .

 .شود یاستفاده م یلگردم یپوشش بتن رو یفاصله مناسب برا ینتام یبرا

 در محل خود، قبل  یقالب اصل یینیلبه پا یریقرار گ یبرا: رامكا -پاخور

 یا یوارد یقکوچک موقت در محل دق یها قالب یداز قرار دادن قالب، با

ها را باز نموده و قالب  قالب ینبتن، ا یرشستون قرار داده شود و پس از گ

 .شود یدر محل خود قرار داده م یاصل

 شدن و از باز  گیرد یگرد را در بر م یها قالب یطکه مح ییها حلقه: یوغ

 .کند یم یریها جلوگ آن

  مهار قالب یمورب برا یقطعه چوب یک: مهار –چپ و راست 

 به طول مشخص یشمع سبك: یهپا 

 یقالب بند یها یستمس

 یساختمان م یانواع قالب بند یزاز وجوه تما یگرد یكی یقالب بند یها سیستم

 یها یستمس ینحوه قالب بند یبه عبارت یاو  یقالب بند یستمبر اساس س. باشد

 :باشند یم یرشامل موارد ز یقالب بند
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 یمدا قالب مدفون یا-1

 .باشد ینوع م یناز ا یوندر فونداس یآجر قالب

 (یکفراژ چوب)قالب سنتی – 2

اجرا  یادباشد که زمان ز یدر ساخت قالب م یرتراش چوبااستفاده از الوار چه منظور

 .شود یروش محسوب م ینا یباز معا

 مدولار – قالب پانلی – 3

به همراه ... گلاس و  یبرفا ی،فولاد ی،چوب یها یهاستفاده از رو یاز قالب پانل منظور

گوه، بولت دوسر  ین،و اتصالات شامل پ ینیومیآلوم ی،فولاد ی،وبچ یپشت بند ها

... و یرت ،سقف، ستون از جمله سازه یبخش ها یهکل یقالب برا ینا. باشد یم... و

بدون بازکردن،  یتوانبودن اجزا و ابعاد م یدر صورت تكرارقابل استفاده بوده و 

 .جابجا کرد یلرا توسط جرثق یسطوح قالب بند

کنج ها در ابعاد مختلف توسط  یزقالب و ن یپنل ها ی،قالب بند یستمس یندر ا

توان از  یم یقالب بند یبرا یازکه بسته به ابعاد مورد ن یشوندکننده ها ارائه م یدتول

نر و  یاز گوه ها یكدیگرقطعات مدولار به  ینمتصل کردن ا یبرا. آنها استفاده کرد

از  یپوسته که در نوع فلز یهلا یکقالب مدولار از  یپنل ها .استفاده می شود ماده

سخت کننده ساخته  یبه همراه تسمه ها ،شودیم یلتشك یلیمترم ۶آهن با ضخامت 

پنلها  یگرامكان اتصال به د یجادبه منظور ا یکنار یها در تسمه. شوند یم

 .شده است یهتعب یمترج سانتنبا فاصله محور به محور پ ییسوراخها
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قطعات مسطح از قطعات  ینمدولار، علاوه بر ا یستمس ینتوسط ا یازوا یجادا برای

پنل ها متصل  یکنار یشود که به تسمه ها یاستفاده م یدر قالب بند یزکنج ن

مناسب جهت  یفیتداشتن ک شوند و یم یدکنج ها در ابعاد مختلف تول ینا. یشوندم

 .بتن از دست نرود یرهش یبترت یناست که به ا یضرورامری  آب بند بودن درزها

 Grid Flexقالب  –4

بوده که توسط  یلوگرمک ۱1حدود  یوزن قطعات قالب بند ی،نوع قالب بند یندر ا

کارگر قابل حمل بوده و با هل دادن به سمت بالا توسط پرسنل کارگاه و به کمک 

اجرا در  یتبالا، قابل یاجرا سرعت .یرندگ یسقف قرار م یردر ز یاختصاص یابزار ها

 .باشد یروش م ینا یایمناسب از مزا یمنیهندسه و ابعاد و ا یتمام

 

 یقالب تونل یستمبتن آرمه به روش س یساختمان ها یاجرا –5

مورد  از انبوه سازان یکه هم اکنون توسط تعداد یساز یصنعت یاز روش ها یكی

 یم یقالب تونل یستمبا استفاده از س یاسكلت بتن یاستفاده قرار گرفته است، اجرا

و مقاومت مناسب در برابر زلزله  یینپا یمتسرعت اجرا ، ق یلروش بدل ینا. باشد

باز مورد  یها یتجامعه در سا توسطو م یفمسكن قشر ضع ینتام یواند برات یم

 .یرداستفاده قرار گ
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نامه  ییندر برابر زلزله و انطباق با آ یمنیانتخاب روش ساخت و ساز ساختمان ، ا در

 یاسكلت بتن یاجرا. باشد  یم یاز شروط اصل یكی یو داخل یالملل ینمعتبر ب یها

ضمن انطباق با  یحصح یو اجرا یدر صورت طراح یتونل یبا استفاده از قالب ها

در برابر  یساختمان عملكرد خوب یمل راتو مبحث نهم مقر یرانا ۱811نامه  یینآ

 .زلزله دارد

 یست؟چ یقالب تونل یستمس

بتن آرمه  یاز ساختمان ها یخاص ییو اجرا یسازه ا یستم، سیقالب تونل سیستم

 .هاست و سقف ها یوارد یكپارچه یفلز یها شكل قالب یلبه دل ینام تونل. باشد یم

 ی،بتن مسلح، به صورت هم زمان آرماتوربند یها و سقف ها یوارد ی،تونل یستمس در

 یوارساختمان فقط شامل د یکه اسكلت بتن یبطور شوند، یم یزیر و بتن یبند قالب

معمول  یزه اسا یبوده و فاقد هرگونه اعضا یدال بتن یباربر و سقف ها یبتن یها

 .و ستون است یرت یرنظ

و کسب  یرشو دال و با گذشت زمان گ یوارد یزیهر مرحله بتن ر یاناز پا پس

 ۱بتن مورد استفاده  تا  یها یو افزودن یمانکه بر حسب نوع س)بتن  یمقاومت کاف

و انتقال قالب ها به طبقه بالاتر وجود  یامكان قالب بردار( باشد یروز قابل کاهش م

 .یدآ یطبقه به طور کامل به دست م یکته و اسكلت داش

ها به ابعاد  آن یلها و تبد به خرد کردن قالب یازن ی،بردار قالب یا یبند قالب برای

. شوند یاز فضا خارج م یكپارچهو به صورت  یهو با همان ابعاد اول یستکوچک ن

آن، با فاصله دادن  یرشو سقف و گ یوارد یزیر پس از بتن ی،تونل یها خروج قالب

 یاچرخ  یرو یو با حرکت افق( یبردار قالب)شده  یزیر بتن یها ها از جدار قالب
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 یها جدار شوند یروش اجرا م ینکه با استفاده از ا ییها جدار. گیرد یغلتک صورت م

 .هستند( یجانب) یخارج یها جدار یو بعض یداخل یاصل

 یا اشكال عمده یا عملكرد لرزه یدگاهد ، ازیقالب تونل یستمبا س یها ساختمان سازه

با  یسهرا در مقا یا سازه یستمس ینگذشته رفتار مناسب ا یها ندارد و تجربه زلزله

 .ثابت کرده است یگرد های یستمس

 یقالب تونل یستمس یاجرا روش

و  شود یانجام م ها یوارد یبرق یها مدار یو جاگذار یبند روش، ابتدا آرماتور ینا در

و در و پنجره  یساتتاس یبرا یازمورد ن یها  بازشو یبند اقدامات، قالب ینبا ازمان هم

 یبند را به صورت پشت به پشت، قالب یواردو طرف د یها قالب آنگاه، .شود یاجرا م

 یا یبدون قالب واسط سقف)در کنار هم،  یمتوال یها و با قرار گرفتن قالب کنند یم

 .دهند یم یلو سقف را تشك یوارد یها مجموعه قالب( همراه با آن

و  شود یبرق مربوطه انجام م یها مدار یسقف و جاگذار یبند مرحله بعد، آرماتور در

لازم در سقف نصب  یها حفره یگرها و د ماندن محل داکت یخال یبرا ییها قالب

مرحله  یکو در  یكپارچهبه صورت  ها یوارها و د سقف یزیر در ادامه، بتن. شود یم

سطوح  یبر رو یکار به نازك یازشده، ن رداختپ یبتن یها جدار یاجرا. شود یمانجام 

 .کند یها را برطرف م آن

سهولت و  یشافزا یموارد برا یدر برخ ی،قالب تونل یستمبا س یها در ساختمان 

نما به  یها ها و پانل جداکننده، پله های یوارمانند د ای یرسازهغ یسرعت اجرا، اجزا

به آن  یسازه اصل یل،و بعد از تكم شوند یساخته در نظر گرفته م یشصورت پ
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مطرح است و در  یساز انبوه یها طرح یصرفاً برا یستمس این.شود یمتصل م

 .ندارد یاقتصاد یهکوچک، توج یها پروژه

 یقالب تونل یستمس قطعات

ه هر باشد ک یم یقطعات مختلف یو نحوه کاربرد دارا یتبا توجه به ماه یتونل قالب

در زیر به . در اجرا دارد یخاص یکدام با توجه به شكل نقش ساده کننده و سازه ا

 :آنها اشاره میكنیم

 :رامکا  نبشی

. باشد یم یوارهاستون ها و د یرامكا بتن یسنت یبتن یاز نقاط ضعف سازه ها یكی

 یانکمک شا یرغممتداول بوده است عل یسازه بتن یدر اجرا یربازکه از د یرامكا بتن

 یاتصالات سرد از نظر فن یشافزا یلبدل یوارستون و د یدقت قالب بند یشبه افزا

بودن ضخامت و ابعاد  یكسان یلبدل یقالب تونل یستمدر س. باشد یاشكال م یدارا

 ینا یبرا. شود  یو سقف انجام م یوارد یزیرامكا همزمان با بتن ر یزیبتن ر یوارهاد

 .شود یاستفاده م یرینبر قالب ز ینگهدارنده نبش یها یهرامكا با پا یکار از نبش

 :داکت یگشودگ قالب

 یندر ا قالب داکتها ،سرعت اجرا یشو جهت افزا یستمتوجه به مدولار بودن س با

از سقف  یبه سادگ یزیساخته شده و پس از بتن ر یمنشور یربصورت غ یستمس

 .شود یجدا م
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 :شاخ بلند کننده قالب چهار

قالب از  ییآن جابجا یو وزن بالا یوارتوجه به ابعاد بزرگ قطعات قالب سقف و د با

آنكه  برای. شود یانجام م ینتاور کر یا یلبه کمک جرثق یگربه طبقه د یطبقه ا

، قالب از  یمداشته باش یبماند و نصب ساده تر یقطعه قالب در زمان حمل تراز باق

 یبه کمک چهار شاخ بلند کننده قالب بلند م ستآن که قبلاً سوراخ شده ا یگاهگران

 یبسته م یرعبور کرده و مهره مربوطه از ز یگاهچهار شاخ از سوراخ گران یچپ. شود

 .شود

 :هرزگرد یچپانل و پ چرخ

شده است که امكان  ینیب یشپ یفلز یچرخها یكسری یوارپانل سقف و د زیر

بتن  یرشحرکت خصوصاً پس از گ ینا. یكندسقف را فراهم م یحرکت قالب رو

که قالب در  یزمان. باشد یمهم م یارسقف بس یرآوردن قالب از ز یرونب یسقف و برا

استفاده کرده و در  گردهرز  یچگرفت جهت تراز کردن آن از پ خود قرار یدجد یجا

با شل کردن  یزن یدر زمان قالب بردار. شود یبلند م ینزم یحالت چرخ از رو ینا

 .یردگ یچرخ قرار م یهرز گرد قالب مجدداً رو یچپ

 :یمخروط یفلز اسپیسر

جهت حفظ فاصله قالب ها از  یستم،س یندر ا یوارهاتوجه به ثابت بودن ضخامت د با

باشد که  یم یملبه ضخ یدارا یسراسپ ینا. شود یاستفاده م یمخروط یفلز یسراسپ

به قالب  یکمتر یبآس ،البنگهدارنده ق یچهایشود در زمان سفت کردن پ یباعث م

کردن  جدا یشود بعد از قالب بردار یبودن قطعه باعث م یضمناً مخروط. برسد

 .انجام شود یقطعه از بتن به سادگ
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 :یلما جک

را به  یوارقالب د یینباشد که پا یم یمبا طول قابل تنظ یقطعه مورب فلز یلما جک

با ) یزیآن تراز قالب سقف قبل از بتن ر یفهکند و وظ یقالب سقف وصل م یانتها

 .باشد یم( با کاهش طول) سقف  یرو آزاد کردن قالب از ز( طول یشافزا

  یقالب تونل یستمس مزایای

 :مدولار طراحی

 .فراهم است  یستمس ینمدولار با ا یطراح امكان

 :کمتر وزن

 تواند یم متداول های یستمبا س یسهدر مقا یستم،س ینا ی،اصول یصورت طراح در

با اسكلت  یها از ساختمان یشترب یتونل یمصرف بتن در اجرا. تر باشد سبک یاندک

روش به طور  ینآلات در ا و خصوصاً آهن یلگردمصرف م یاست، ول یبتن یا یفلز

نكته  ینبا توجه به ا. است یو بتن لزیبا اسكلت ف یها کمتر از ساختمان یقابل توجه

خشک است، وزن  یواربا د یگچ یغهت یداخل یها یوارد یتونل یستمکه در س

درجا با  یبتن یستمکمتر از روش س یروش به طور قابل توجه ینساختمان در ا

 .است یو سقف یوارید یكپارچه یها قالب

 :تمام شده ینهدر اجرا و کاهش هز سرعت

در سازه  یلیتكم یاتاسكلت و عمل یاجرا یکار و زمان بند یشرفتپ یها نمودار

تمام شده  ینهساخت و کاهش هز یاتعمل یادز یارسرعت بس یدمؤ یقالب تونل یها
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 یمساله معلول عوامل مختلف ینا. باشدیم یمعمول یبا سازه ها یسهساختمان در مقا

 :باشد  یم یراست که اهم آنها به شرح ز

 یدوره زمان یین، تع یقالب تونل یستمس یبا توجه به مشخص بودن تعداد ست ها.۲

وجود دارد و  یزیو بتن ر ی، قالب بند یآرماتور گذار یاتعمل یستماتیکو س یقدق

خصوصاَ در بخش  یزمان یراتفوق ، تاخ یکار یفهایرد یمواز یاجرا یزیبا برنامه ر

 ی،قالب بند یاتبا عمل یسهدر مقا شرو ینرسد و ا یاسكلت به حداقل ممكن م

 یها و سقف ها در ساختمان هایرتها، ستون یو قالب بردار یزیبتن ر ی،آرماتور بند

 .تر است یعسر یارمعمول بس یبتن

و سقف ها، بخش عمده  یوارهاد یزمان با آرماتور بندهم یقالب تونل یستمدر س.۱

 یها یو غلاف گذار یبرق یها یگذار یاز لوله و قوط( درصد 51در حدود ) یا

مانند )یوارسقف و د یرو یزن یارش یاتعمل یجهصورت گرفته و در نت یساتیتاس

خود باعث  ینکه ا یگرددم فبرق حذ یلوله و قوط یجهت جاگذار( یسنت یساختها

 .شود یم یبعد یها ینهکاهش زمان و هز

 ینفراوان در ا یبرش یوارهایو سقف ها و وجود د یوارهابودن د یكپارچه یلبه دل.۶

آرماتور  یزانزلزله م یرویبالا در مقابل ن یارمقاومت بس یرغمنوع از سازه ها عل

باشد که  یدرصد کمتر م۶1حدود  ی،معمول یبتن یبا سازه ها یسهدر مقا یمصرف

خواهد  یآرماتور بند یو زمان اجرا شدهتمام  ینهدر هز یقابل توجه ییصرفه جو

 .داشت

 یعلاوه بر نقش باربر یقالب تونل یبتن یدر سازه ها یبتن یوارهایکه د ییاز آنجا.0

عملكرد دارند  یزن یداخل یجداکننده ها یو حت یجداکننده اصل ارهاییوبه عنوان د

و به تبع آن  یافته یلدرصد تقل ۳1ساختمان در حدود  یبند یغهو ت یوارچینیلذا د
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 یقابل ملاحظه ا ییمربوطه صرفه جو یها زینهها و ه یغهت یدر مدت زمان اجرا

 .شود یم

 یستم،س یندر ا یبتن یو سقف ها یوارهاد یقلیسطوح صاف و ص یجادا یلبه دل.5

 یبتن یو سقفها یوارهاد یرو یدکاریشامل گچ و خاك و سف ینازك کار یاتعمل

صرفه  یتقابل یننمود که ا یآنها را نقاش یرو یمامستق یتوانو م یدهحذف گرد اکاملا

 .دارد یکار در پ یاجرا مانتمام شده و ز یها ینهدر هز یفراوان ییجو

 

 (یقالب تونل یستمس)

سهولت در  یلبه دل ی،تونل یقالبها یندر ساخت و تام یهاول یگذار یهسرما یرغمعل.۳

و امكان استفاده از آنها در  یبرج یلهایبا استفاده از جرثق یو قالب بردار یقالب بند

 ینهدر هز یری، کاهش چشمگ(قالب ها یاددوام و طول عمر ز)متعدد  یپروژه ها

 .شود یتمام شده م یها ینههز یتاو نها یسر بالا یها ینهو هز یقالب بند یها

، با حذف پوکه  یدر ضخامت دال بتن یساتبرق و تاس یبا توجه به عبور لوله ها.5

 ینهدر وزن ساختمان و هز یریبتن سبک سقف ها ، کاهش چشمگ یو اجرا یزیر

 .یردگ یتمام شده صورت م
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بتن  یزاستفاده از بتن اکسپوز و نساختمانها و  یاز نما یملات یحذف نما ساز.8

سرعت اجرا و دوام نما  یشو افزا ینهساخته در نماها باعث کاهش وزن و هز یشپ

با  یان،بتن نما یحاًترج یبتن یها نما یستم،س یندر صورت کاربرد ا. شود یم

مربوط به  های ینههز شود یباعث م مرا ینا. شود یمختلف در نظر گرفته م یها طرح

 یستمها با س آن های یوارکه آزاد هستند و د ییها در مورد نما. نما به حداقل برسد

 ترین یجاز را یكی. مطرح است یمختلف یها نما انتخاب یبرا شوند، یساخته نم یتونل

 ندهحالت صرفاً نقش جدا کن یناست که در ا یساخته بتن یشپ یها ها پانل انتخاب

 یشپ یها ساخته شده با قطعات پانل یساخته بودن نما شیپ. خواهند کرد یفادا

 یها نما یگربا د یسهدر مقا ی،و تنوع بالاتر یفیتاز ک شود یباعث م یساخته بتن

با استفاده از قطعات  یا ییبنا یوارد یاجرا یگر،راه حل د. درجا، برخوردار باشد یاجرا

3D یرا تا حد یا عملكرد سازه تواند ینما م یوارموارد، د ینا یدر تمام. است 

سبک از نوع خشک است، که  های یوارراه حل آخر، کاربرد د. الشعاع قرار دهد تحت

و  یگچ یها ، با استفاده از تخته(یا پرده یوارد) یكسره یا ”یتودل“به صورت  توان یم

 .ساخته شود یمانیس

جام بخش اعظم قادر به ان یبا آموزش اندک یستمس یندر ا ییاجرا یانسان یروین.9

بتن و  یآور عمل یزی،ر بتن ی،ساز بتن ی،آرماتوربند یریالبته خطاپذ. اقدامات است

 یفیتدر ک یا کننده یینو عوامل اجرا، نقش تع یمجر شود یسبب م یگر،مراحل د

 یندر ا. شود ییراجرا، دستخوش تغ یفیتک ها در آن ییرمحصول داشته باشند و با تغ

لازم  یها نوع اجرا آموزش ینا یماهر که برا یتخصص یرویخصوص، لازم است از ن

نكته اشاره کرد که در  ینلازم است به ا یزن یطراح ینهدر زم. استفاده کرد اند یدهرا د

آن  یاه یتو محدود ها یتروش و قابل ینکه شرکت طراح اشراف کامل به ا یصورت
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که پروژه و  رود یآن م میدر حالت عكس، ب. شود ینهبه تواند یداشته باشد، پروژه م

 .رو شود روبه یبا مشكلات اساس ییاجرا یاتعمل

 یبردار ساختمان در بهره یو عمر طولان ییناستهلاك پا.۲1

 :یجانب یها یرودر برابر ن یقالب تونل یها یستمس مقاومت

العمل مناسب و مقاوم در مقابل زلزله  ها و عكس و سقف ها یوارد یكپارچهعملكرد .۲

 .یمتداول و سنت یستمنسبت به س

 یوارهایدال سقف ها به د یماتصال مستق یلبه دل یقالب تونل یستمدر روش س.۱

و  یرهاحالت تمرکز تنش در محل اتصال ت اف و سطح گسترده اتصال آنها عملااطر

 یكپارچها ود نداشته و سازه به صورت کاملاوج یمعمول یبتن یسازه ها یرها نظستون

در  یسازه ا یبهایو خطرات آس کند یت ممزلزله مقاو یجانب یرویدر مقابل ن

 .وجود ندارد یمعمول یبتن یرساختمانهایاطراف گره ها نظ یمقاطع بحران

 یسازه ا یرغ یوارهاید یسخت نوع سازه عملا ینا یادفوق العاده ز یسخت یلبه دل.۶

مفروض  یو طراح یزکل سازه که هنگام آنال یدر سخت یقابل توجه یرپرکننده تاث

 .قابل اعتبار است  کاملا یهاول یزآنال یجهبوده نخواهد داشت و نت

نامه  یینساختمان از مباحث مهم در آ یکطبقات سازه در ارتفاع  یسخت ییراتتغ.0

بودن اسكلت و مقاطع سازه در طبقات در   یپباشد که با توجه به ت یم ۱811

زلزله در  یروهاین یعدر ارتفاع نامحسوس بوده و توز یسخت ییراتتغ ی،تونل یستمس

 .یردگ یمنظم تر صورت م یارارتفاع بس
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و  یوارهاد یشبكه آرماتوربند یبا توجه به سادگ: سهولت در اجرا و نظارت سازه .5

 یگذار یلوله و قوط یبرا یکارگاه ینقشه ها هیسقفها و تكرار آنها در طبقات با ته

کار و  یاجرا ی،و سقف یوارید یو محل بازشوها یساتیتاس یگذار یوبرق و اسل

 .بود اهدو با سهولت خو یقدق یاربس ینظارت فن

 ینب های یوارو د ی،خارج های یوارهوابرد د یانتظارات در خصوص صدابند ینتام.۳

 . یدو واحد مسكون

 یقالب تونل یستمس یبمعا

 :یمعمار یها یتمحدود

 های یوارو ضرورت وجود د یقالب تونل یستمخاص س ییتوجه به روش اجرا با

سقف  یراز ز یتونل یخروج قالبها یرمس ینیب یشو لزوم پ یمتعدد مواز یا سازه

 یآزاد شود یوجود دارد که باعث م یمعمار ینهدر زم هایی یتروشن است که محدود

 هایی یستمکمتر از س وجهیبه طور قابل ت یمعمار یساختار اصل یعمل در طراح

در . باشد( یقاب خمش یابنددار  یا) یاسكلت فلز یا یستون سقف بتن یرت یرنظ

نام برده  های یستمس یگربا د یسهها، در مقا ابعاد فضا ییندر تع یاراخت یزانم یجه،نت

 .کمتر است 

 :ساختمان یحرارت یبند یقعا

 یحرارت یقکه عا یجدارها، در صورت یحرارت کاری یقانتظارات در خصوص عا تامین

همراه  یبا مشكلات فراوان متعدد یحرارت یها وجود پل یلدر داخل اجرا شود، به دل

در طرف خارج ساختمان در نظر گرفته شده  یحرارت یقکه عا یاست، در صورت
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محل اتصالات  یحرارت یها در عوض پل یول شود، یم یشترب اجراییباشد، مشكلات 

 یبرا یازمورد ن یحرارت ینرسیو ا شوند یکاملاً حذف م یداخل های یوارها و د به سقف

و  یعانخطر بروز م. یابد یم یشافزا یریبه طور چشمگ یمسكون یها ساختمان

 یقعا یریو بسته به نوع و محل قرارگ یدر فاز طراح توان یاز آن را م یمشكلات ناش

 .و برطرف کرد ییابرد یحرارت

 :یتمحدود یدارا یشهر ینهایعدم امکان استفاده در زم

 یهعدم توج یزدر چهار سمت ساختمان و ن یتونل یحرکت قالبها یلزوم آزاد بدلیل

روش فقط در  ینکوچک ، ا یساختمان یروش در پروژه ها یناستفاده از ا یاقتصاد

 .شود یمتداول استفاده م یابعاد یتهایبزرگ و فاقد محدود یتهایسا

 :ساختمان یردر ز ینگپارک ینعدم تام

 ینطبقه نرم امكان تام یجاداز ا یزو پره یپ یباربر تا رو یوارهایلزوم امتداد د بدلیل

. وجود ندارد یسنت یساختمان ساز یها یستمساختمان مانند س یردر ز ینگپارک

ساختمان در  یمشكل معمولاً طراحان معمار مجبور به توسعه ابعاد ینحل ا یبرا

 .باشند ینسبت به طبقات بالاتر م ینگطبقه پارک

 :یادز یهاول یهسرما

 یلبدل)و نصب تاور  یهبه ته یازو ن یتونل یقالب ها یهته یبالا ینهتوجه به هز با

کارگاه در  یهاول یها ینه، هز(و سقف مورد استفاده یواربودن قطعات قالب د ینسنگ

 .کار سرشكن خواهد شد یشرفتباشد که با پ یبالا م یبا ساخت و ساز سنت یسهمقا

  :ینزم یبدر ش یتمحدود



      ۶۶(  /  جلد دوم)اصول و روشهای ساخت ساختمان

 

  .باشد( درصد 5حداکثر ) کم یاربس یدبا یزپروژه ن ینزم شیب

 (Slip Form)قالب لغزنده  –6

 یادیلغزنده است که در ساخت سازه ها کاربرد ز یقالب ها ،یبتن یقالب ها از یكی

 :عبارتند از لغزنده یها انواع قالب .دارد

 لغزنده قائم قالب 

 یلغزنده افق قالب 

 رونده های قالب 

 پرنده های قالب 

 لغزنده قائم های قالب(الف

متر  ۲٫5تا  ۲است که قالب به ارتفاع  ینا یقالب لغزنده عمود یاساس روش اجرا

 یاتقالب عمل یدندر ضمن بالا کش. شود یم یدهمتناوب به بالا کش زمانیدر فواصل 

و دائماً مخلوط بتن از بالا به درون قالب  یابد یادامه م یزن یو آرماتوربند یزیبتن ر

قالب  یرینبالا بتن سخت شده از قسمت ز سمتشده و ضمن حرکت قالب به  یختهر

که بتن در زمان خارج  شود یم یمتنظ یسرعت حرکت قالب به نحو. ماند یجا م

 یشدن از قالب ضمن تحمل وزن خود، جهت حفظ شكل خود از مقاومت کاف

انجام داد  یوستهبر اساس حرکت پ توان یلغزان قائم را م یقالب بند. برخوردار باشد

متوقف گردد و سپس حرکت  ینیکرد که در ارتفاع مع یزیر برنامه وریآن را ط یا

 یكنواخت یمعمولاً حرکت قالب لغزان با سرعت. یردلغزان خود را مجدداً از سر گ

به وجود  ییتوقف باشد درزها یکه قالب لغزان دارا یدر صورت. گیرد یصورت م

با قالب ثابت  ختمانیسا یاتدر عمل یزیمراحل بتن ر یانم یکه با درزها آیند یم

 ینو ا کند یحرکت م یكنواخت یغزنده در امتداد قائم با سرعتقالب ل. ندارد یفرق
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 یکه برا یاست که هر مقطع از بتن در طول مدت زمان لازم یا سرعت به اندازه

 . ماند یدارد درون قالب م یازن یهاول یرشگ

 یباًتقر یاجدار ثابت  تبا ضخام یا پوسته یها سازه یبرا یروش قالب لغزنده عمود

 شوند یبه بالا حرکت داده م ییلغزان قائم توسط جكها یها قالب. رود یثابت به کار م

کار گذاشته شده در بتن سخت عمل  یا سازه یها لوله یاصاف  های یلهم یکه بر رو

. باشند یدرولیكیه یا یبرق ی،باد ی،ها ممكن است از نوع دست جک ینا. کنند یم

متصل و به همراه  یبه قالب بند یزکارگران پرداختكار ن یها کار و داربست یسكوها

 .کنند یآن حرکت م

 یلغزنده افق یها قالب(ب

بزرگ، بتن  یها کف و جداره کانال ی،طولان یوارهایبتن د یختنر یقالب برا عنو این

اکثر قالب  ینكها یلبه دل. رود یها به کار م کف تونلها و سطح راه یبها،ش یزیر

خاك انجام  یاگاه ثابت قالب مانند سنگ  یهتك یلغزان بر رو یافق های یبند

 . است یپرداختكار و یم، شمشه کشیتحك یاتاصولاً عمل یاتعمل ینا شود، یم

. کند یشكل داده شده حرکت م یسكو یا یلر یقالب لغزان معمولاً بر رو ینماش

 یبتن در تمام یكنواخت یعتوز یاست که برا یا ناوه ینبتن ماش یافتبخش در

انجام  یمتراکم ساختن بتن توسط لوله لرزان. است  شده یطراح قالب یها بخش

متراکم کردن . جلوتر از آن قرار دارد یو کم یقالب مواز ییکه با لبه جلو شود یم

 یدر جا یبتن یها  لوله. انجام داد یزن یدست یبراتورهایبا و توان یبتن سازه را م

ساخت . شوند یم یدتول یلغزان افق یبا استفاده از روش قالب بند یزن یكپارچه

 .می شودلغزان انجام  یبا قالب بند نیز کامل تونل یپوشش
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 رونده یها قالب(ج

 یزیهستند که پس از هر بار بتن ر ییها بالا رونده قالب یها قالب یارونده  های قالب

با استفاده از کارگر و  یابا فشار جک )از سطح بتن فاصله گرفته و به صورت خزنده 

بلند کاربرد  یوارهاید یاجرا یها معمولاً برا قالب ینا. شوند یجابجا م( یلجرثق

 یداربست بند یواربلند لازم است که دو طرف د یهایوارد یسنت یدر اجرا. دارند

شده و  یمتك یرونده، قالب هر مرحله به مرحله قبل یها قالب یوهگردد اما در ش

را به  یوارد یصخره نورد به سمت بالا صعود کرده و مراحل فوقان یکقالب همانند 

 یاز اجرا رحلههر م. داشته باشد یبه داربست جانب یازن ینكهبدون ا آورد، یاجرا درم

قالب استفاده  یها از دو سر قالب یندر ا .گویند یم یفترا ل یوهش ینبه ا یوارد

 یداقبل استقرار پ یسر قالب سر یقالب بر بالا یسر یکو در هر مقطع  شود یم

کار  یقالب، سوراخ یاز بالا متر یسانت 51تا  51که در حدود  یبترت ینبد. کند یم

آن در سوراخ مذکور توسط  یبلند شده و پا یلجرثق سطو قالب تو شود یگذاشته م

سوراخ . شود یم یتشاقول تثب یتو قالب توسط جک در وضع شود یبولت محكم م

سوم مورد استفاده قرار  یفتل یتا در اجرا گردد یم یجادا یزدوم ن یفتاول در ل یفتل

 .یردگ
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 پرنده یها قالب(د

متصل شده و  یكدیگرکه اجزا آن به  شود یاطلاق م یستمیقالب پرنده به س اصطلاح

 یبرا یستمس ینا. گویند یکه به آن عرشه م دهند یم یلواحد بزرگ را تشك یک

. گیرد یطبقه مورد استفاده قرار م ینچند یها در ساختمان یدال بتن یقالب بند

را کسب کرد، قالب پرنده  لازمشده و مقاومت  یختهپس از آنكه بتن هر طبقه ر

ساختمان  یرونبه سمت ب یاز بتن جدا شده و به صورت افق( اجزا یبدون جاساز)

 یدجد یتقعتا در مو شود یم یدهساختمان بالا کش یرونو در ب شود یحرکت داده م

از « قالب عرشه پرنده»اصطلاح . یردمورد استفاده مجدد قرار گ یگردال د یک یبرا

 شود یساختمان حرکت داده م یرونقالب به سمت ب ینکه ا است  دهآنجا گرفته ش

تا در تراز طبقه بالاتر مورد استفاده  شود یم یدهو به سمت بالا کش( کند یپرواز م)

 یرها،خرپاها، ت: از جمله یمختلف یا پرنده از اجزا سازههر واحد قالب . یردقرار گ

بار مورد  ینتا چند شود یم تاژو مون یلتشك یكیپلاست یا یفلز یهو رو ها یرچهت

نگاه  یبرا توان یها را م قالب ینا. دیرساختمان قرار گ یها دال یاستفاده قالب بند

 .مورد استفاده قرارداد یا اجزا سازه یرها و سا دال یرها،و شاه ت یرهاداشتن ت

 


