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 دارد یچه کاربرد و یستچبتن 
این ماده ی چسبنده عموما حاصل فعل و انفعال سیمان های هیدرولیكی و آب 

تعریفی از بتن شامل طیف وسیعی از محصولات حتی امروزه چنین . باشد می

ها،  بتن ممكن است از انواع مختلف سیمان و نیز پوزولان ها، سرباره کوره . شود می

 .گوگرد، مواد افزودنی بتن، پلیمر های بتن، الیاف بتن و غیره تهیه شود

با توجه به گسترش و پیشرفت علم و پیدایش تكنولوژی های فراوان در قرن اخیر، 

شناخت بتن و خواص آن نیز توسعه قابل ملاحظه ای داشته است، به نحوی که 

امروزه شاهد کاربرد انواع مختلف بتن با مصالح مختلف هستیم که هر یک خواص و 

در حال حاضر انواع مختلفی از سیمانها که . کاربری مخصوص به خود را داراست

تلف و افزودنی های متفاوتی شامل پوزولانها، سولفورها، پلیمر ها، الیافهای مخ

همچنین می توان خاطر نشان کرد که تولید انواع بتن ها . هستند، تولید می شوند

با استفاده از حرارت، بخار، اتوکلاو، تخلیه هوا، فشار هیدرولیكی ویبره و قالب انجام 

 . می گیرد

ای بتن به طور کلی محصولی است که از اختلاط آب با سیمان آبی و سنگدانه ه

مختلف در اثر واکنش آب با سیمان در شرایط محیطی خاصی حاصل می شود و 

در دسترس بودن مصالح آن، دوام نسبتا زیاد و نیاز . خاص است دارای ویژگی های

به ساخت و سازهای فراوان سازه های بتنی چون ساختمان ها، سازه ها، سدها، پل 

اینک حدود سه تا . صرف نموده استها، تونل ها و راه ها، این ماده را بسیار پر م

چهار دهه است که کاربرد این ماده در شرایط خاص مورد استقبال کاربران آن قرار 

توجه  اامروزه با پیشرفت علم و تكنولوژی مشخص شده است که صرف. گرفته است

به مقاومت به عنوان یک معیار برای طرح بتن خشک برای محیط های مختلف و 
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نمی تواند جوابگوی مشكلاتی باشد که در دراز مدت در سازه  کاربردهای مختلف

چند سالی است که مساله دوام بتن در محیط های . های بتنی ایجاد می گردد

مشاهده خرابیهایی با عوامل فیزیكی و شیمیایی . مختلف مورد توجه قرار گرفته است

حال توسعه، افكار در بتن ها در اکثر نقاط جهان و با شدتی بیشتر در کشور های در 

. و اذهان را به سمت طرح بتن هایی با ویژگی خاص و با دوام لازم سوق داده است

در این راستا در پاره ای از کشورها دستورالعمل ها و استانداردهایی نیز برای طرح 

بتن با عملكرد بالا تهیه شده و طراحان و مجریان در بعضی از این کشورهای 

 .ت این دستورالعمل ها گشته اندپیشرفته ملزم به رعای

 مواد تشکیل دهنده بتن ✔

 (Cement)سیمان .۲

 .ملات سیمان از مواد تشكیل دهنده بتن است

 (Water)آب .۱

های موجود در آن  کیفیت آب در بتن از آن جهت حائز اهمیت است که ناخالصی 

همچنین آب . ممكن است در گیرش سیمان اثر گذاشته و اختلالاتی به وجود آورند

هایی   نامناسب ممكن است روی مقاومت بتن اثر نامطلوب گذاشته و سبب بروز لكه

ها آب مناسب برای   ثر اختلاطدر اک. در سطح بتن و حتی زنگ زدن آرماتور بشود

مواد جامد چنین آبی به ندرت بیش از . بتن آبی است که برای نوشیدن مناسب باشد

 ppm ۲111به طور معمول کمتر از  و خواهد بود ppmقسمت در میلیون  ۱111

وزن سیمان می  1٫15این مقدار به ازای نسبت آب به سیمان معادل . باشد  می

امیدن بودن آب برای اختلاط مطلق نیست و ممكن است یک معیار قابل آش. باشد 
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آب اشامیدنی به جهت داشتن درصد بالایی از یون های سدیم و پتاسیم که خطر 

به . های سنگی را به همراه دارد، برای بتن سازی مناسب نباشد  واکنش قلیایی دانه

بوده و طعم  8الی  ۳آن بین ( درجه اسیدیته) phعنوان یک قاعده کلی هر آبی که 

رنگ تیره و بو لزوما وجود مواد . تواند برای بتن مصرف شود شوری نداشته باشد می 

 .رساند مضر در آب را به اثبات نمی 

 مقدار آب مصرفی در سیمان

به منظور تكمیل فرایند . مقدار آب مصرفی در داخل بتن بسیار با اهمیت است

در صورتی که این مقدار . نیاز استواکنش سیمان با آب مقدار مشخصی آب مورد 

کند و   کمتر از آن حد باشد قسمتی از سیمان برای واکنش آب کافی دریافت نمی

در صورتی که بیش از مقدار مورد نیاز آب به مخلوط . ماند واکنش نداده باقی می 

بتن اضافه شود پس از تكمیل واکنش، مقداری آب به صورت آزاد در داخل بتن باقی 

ند که پس از سخت شدن بتن باعث پوکی آن و نتیجتا کاهش مقاومت خواهد ما می 

به همین دلیل دقت در مصرف نكردن آب زیاد در داخل بتن به منظور حصول . شد

 .مقاومت بالا ضروری است

مقدار آب لازم برای تكمیل واکنش به صورت پارامتر نسبت آب به سیمان تعریف 

با این مقدار . درصد است ۱5رتلند معمولی حدود این نسبت برای سیمان پ. شود  می

آب بتن فاقد کارایی لازم خواهد بود و معمولا نسبت آب به سیمان مورد استفاده در 

در تعیین نسبت اختلاط بتن . کارگاههای ساختمانی بیش از این مقدار است

به بتن  ها را نیز قبل از افزودن آب شود که مقدار رطوبت سنگدانه پارامتری لحاظ می

این رطوبت اضافی . لحاظ میكند که در تعیین مقدار آب مورد نیاز حائز اهمیت است
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یا  SSDها از حالت اشباع با سطح خشک  مقدار رطوبت مازاد سنگدانه 

(Saturated Surface Dry )است. 

ها در بتن تقریبا سه چهارم حجم آن را   سنگدانه (:Aggregates)ها  سنگدانه.۶

در حقیقت . هند از اینرو کیفیت آنها از اهمیت خاصی برخوردار استد تشكیل می 

ای از اوقات شیمیایی آنها در عملكرد بتن تاثیر می  خواص فیزیكی، حرارتی و پاره 

های سنگی طبیعی معمولا به وسیله هوازدگی و فرسایش و یا به طور  دانه . گذارد 

 .ندشو های مادر تشكیل می   خرد کردن سنگ مصنوعی با

های مختلف که حداکثر  هایی به اندازه   بتن عموما از سنگدانه: های سنگی اندازه دانه

به طور متوسط . شود باشد ساخته می  میلی متر می  51میلی متر و  ۲1قطر آن بین 

دانه »توزیع اندازه ذرات به نام . شود  میلیمتر استفاده می ۱1هایی با قطر  از سنگدانه 

های با قطر بیشتر از چهار یا پنج  به طور کلی دانه . رسوم استم« بندی سنگدانه

اند که این حد   میلی متر به نام شن و کوچكتر از آن به نام ماسه نامگذاری شده

حد پایین ماسه . گردد  میلی متری یا نمره چهار مشخص می 0755فاصل توسط الک 

میلیمتر و  1٫1۳بین  مواد با قطر. باشد  میلیمتر یا کمی کمتر می 1٫15عموما 

گل ماده . اند  و مواد ریزتر رس نامگذاری شده( سیلت)میلی متر به نام لای  1٫1۱

 .باشد نرمی است که شامل مقادیر نسبتا مساوی ماسه و لای و رس می 

ها در زمینه استفاده در بتن  کانی های مهم و متداول سنگدانه : کانی های مهم.0

( کوارتز، اوپال، کلسه دون، تریمیت، کریستوبالیت)سی کانی های سیلی: عبارتند از

فلدسپات ها، کانی های میكا، کانی های کربناتی، کانی های سولفاتی، کانی های 

ها و کانی های  سولفور آهن، کانی های فرومنیزیم، کانی های اکسید آهن، زئولیت 

 .رس
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: اند سنگ ها از لحاظ شكل ظاهری به پنج گروه تقسیم شده  ASTMدر استاندارد 

در . کاملا گرد گوشه، گرد گوشه، نسبتا گرد گوشه، نسبتا تیز گوشه و تیز گوشه

این نامگذاری به صورت گرد گوشه، بی شكل و بی نظم، پولكی، تیز  BSاستاندارد 

 .باشد گوشه، طویل، پولكی طویل می 

 (تنکیورینگ ب)عمل آوری بتن  ✔

یابد و این واکنش عامل  مقاومت بتن افزایش می  Hydrationبا ادامه یافتن 

برای عمل آوری یا ادامه یافتن . افزایش مقاومت بتن یا همان گیرش سیمان است

در صورتی که . درصد باشد 81باید رطوبت نسبی حداقل  Hydrationفرآیند 

شده و در صورتی رطوبت رطوبت کمتر از این مقدار شود عمل آوری بتن متوقف 

دوباره شروع  Hydrationدرصد بازگردد فرآیند هیدراسیون یا  81نسبی به بالای 

به دلیل تبخیر قسمتی از آب مورد نیاز قبل از تكمیل واکنش بین آب و . خواهد شد

قسمتی از سیمان موجود در مخلوط بتن ( کشد که چندین روز طول می)سیمان 

پس از بتن ریزی باید بلافاصله توجه لازم به فرایند عمل . ندما واکنش نداده باقی می 

 . آوری معطوف گردد

عمل آوری عبارت است از حفظ رطوبت بتن تا زمانی که واکنش بین سیمان و آب 

تواند به وسیله عایق کاری موقت، پاشش آب یا تولید  این عمل می . تكمیل شود

. شود  روز توصیه می 5بتن برای  از دیدگاه عملی، حفظ رطوبت. بخار صورت گیرد

 ۱در شرایطی که این کار ممكن نباشد حداقل زمان عمل آوری بتن نباید کمتر از 

 . روز باشد
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 انواع بتن

 :که دارد به انواع زیر تقسیم می گردد کابردی بتن ساختمان برحسب نوع

 بتن معمولی ✔

تشكیل  پرتلند، ماسه، شن و آب از سیمان و ستا نوع بتن مخلوط معمولی ترین

این بتن به همراه آرماتور و یا بدون آن در سازه ها، راه ها و پی به کار  .شده است

برای قوی ترین ) ۲:۲:۱نسبت مخلوط شن، ماسه و سیمان این بتن از . می رود

 این بتن .در تغییر می باشد( بتن مگر یا به عنوان بتن بستر) ۲:۶:۳تا ( مخلوط

ه با سنگدانه ها و سیمان های معمولی تیپ یک تا پنج پرتلند و با وزن ساخته شد

 .می باشد بر متر مكعب کیلوگرم ۱511تا  ۱۱11ویژه 

 بتن ساده حجیم ✔

از این بتن در بتن ریزی های حجیم . بتن ساده بتن بدون آرماتور گفته می شودبه 

 .دمانند ساخت پی سد، دیوار حایل وزنی و غیره استفاده می شو

 (megrمگر )بتن بستر  ✔

و  شود یشناخته م یزبتن رگلاژ ن یاهم چون بتن نظافت  یگرید یها بتن مگر با نام

 یمانس یزانکه م یمعن بدین .در آن است یمانس یارکم بودن ع آن یژگیو ینتر مهم

 یفیبه تعر یامگر  بتن .تر است کم یاربس یا با بتن سازه یسهبه کار رفته در آن در مقا

 ۲11)کم  یمانبتن با مقدار س یک یقتدر حق یونفونداس یبند بتن رگلاژ کف قالب

 یبستر خاکبردار یساز جهت آمادهو  است( بر مترمكعب یمانس یلوگرمک ۲51تا 

 .گردد یاجرا م یو صفحه گذار یآرماتوربند یشده برا
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 شود؟ یچرا از بتن مگر استفاده م

 :شود یاستفاده م یلمگر به دو دل بتن

از  یریبا خاك، جلوگ یونفونداس ین اصلبت یماز تماس مستق یریگ جلو یبرا.۲

 آبكش شدن

 تراز ی،ساز یادامه پ یصاف برا یسطح یجادو ا یونرگلاژ کف فونداس یبرا.۱

 

 بتن مگر یایمزا

 به خاك یماناز نفوذ س یریجلوگ 

 از جذب آب بتن توسط خاك یریجلوگ 

 یزیر یپ یبستر خاك برا یآماده ساز 

 یونصاف، تراز و همگن کردن فونداس 

 به  یتراز کردن کف پ یاز حد لازم انجام شود برا یشب یاگر خاك بردار

 .کار میرود

 یخال یپر کردن فضا 
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 مگر یزیر بتن اصول

سازى کف پى، براى این که آب بتن سریعاً توسط  ریختن بتن مگر، پس از آماده براى

باید مراقب بود  البته .ریزى مرطوب شود کف زیر پى خارج نشود، لازم است بستر بتن

 .تا آب در کف پى جمع نشود و فقط رطوبت وجود داشته باشد

ى ابعاد پى  بایست بتن آماده شده را در محدوده از مرطوب شدن کف پى، مى بعد

ریخته شده باید کاملاً متراکم  بتن .سانتى هر طرف از متراژ ریخت ۲1تا  5ى  بعلاوه

شده و سطح بالایى آن با استفاده از شمشه و تراز و یا شیلنگ تراز، کاملاً تراز شده و 

ریخته  بتن .کشى با استفاده از تخته ماله به صورت صاف و یكنواخت انجام گیرد ماله

مگر،  ریزى بتن از انجام عملیات بتن پس .با استفاده از شمشه صاف شود یدشده با

در زمان ریختن بتن، دقت شود که ارتفاع بتن مگر  .شود عمل آوردن بتن انجام مى

 .نباشد یمترسانت 5در هر نقطه کمتر از 

  دستورالعمل و اجراى بتن مگر

هاى بتن آرمه که در مجاورت سطح  اجراى یک لایه بتن مگر در زیر تمامى پى

اى را در  ر آلوده شدن بتن سازهبتن مگر خط .زیرین خود آرماتور دارند لازم است

ایجاد فاصله بین زمین طبیعى و پى شده  .کند ریزى کم مى هنگام انجام عملیات بتن

 .شود مانع از جذب آب بتن فونداسیون توسط زمین مى

 بتن مگر یهنگام اجرا ینكات الزام

 .بتن مگر مرطوب شود تا آب بتن را جذب نكند یقبل از اجرا یدشفته آهک با.۲
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 5/۲ به شفته آهک اجرا شود که مقاومت شفته یبر رو یزمان یدبتن مگر با.۱

 .باشد یدهمربع رس یمتربر سانت یلوگرمک

است که اثر کفش  یدهبر متر مربع رس یلوگرمک 5/۲به مقاومت  یزمان یآهك شفته.۶

 .نماند یآن باق یپس از راه رفتن بر رو

 .شود یکوچک ساخته م یربتون یها بتن مگر معمولاً توسط دستگاه.0

پس از اضافه کردن آب، به  یقهشود که بتن درون دستگاه حداقل دو دق دقت.5

 .یردمخلوط شود و سپس مورد استفاده قرار بگ یخوب

ساعت سطح آن مرطوب  ۲1حدود  یدهوا، با یبتن مگر، بسته به دما یختنبعد از ر.۳

 .را شروع کرد یبعد یاتعمل توان یروز م یکاز گذشت  بعدسپس  .نگه داشته شود

 بتن سازه ای  ✔

وزن . بتن سازه ای بتنی است که می تواند برای اعضای باربر سازه به کار برده شود

بوده و باید مقاومت  kg/m3 ۱011 در حالی که متراکم شده باشد حدوداین بتن 

اگر این بتن از مصالح سنگی سبک وزن ساخته شده باشد با . بالایی داشته باشد

 . رعایت ضوابط ویژه در طراحی آن می تواند دارای مقاومت بالا باشد

 بتن آرمه –بتن مسلح  ✔

برای . گفته می شود( آرماتور)بتن مسلح یا بتن آرمه به بتن مسلح شده با میلگرد 

ردن بتن از میلگرد های تقویتی، شبكه های توری تقویتی، صفحات فلزی یا مسلح ک

الیاف تقویتی استفاده می گردد هدف اصلی استفاده از بتن آرمه، واگذاری نیروهای 

به دلیل مقاومت کششی بالای )کششی به وجود آمده در بتن به میلگردها است 
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شده و سبب ترك خوردگی و تا بدین طریق نیروهای کششی به بتن وارد ن( میلگرد

 .در نهایت پكیدن بتن نشود

 بتن درجا  ✔

این روش . بتنی است که در محل مصرف دائمی خود ریخته و سفت می شود

 .متداول ترین روش اجرایی در سازه های بتنی می باشد

 بتن پیش ساخته ✔

بتنی است که در کارخانه بتن در قالب های جداگانه ریخته می شود و به شكل 

کنترل شده ای به عمل آمده و سفت می گردد و به هنگام لزوم برای نصب نهایی به 

در این فرآیند می توان بتن با کیفیت بالای قالب بندی . محل کارگاه منتقل می شود

برای تولید دال های کف، بلوك  این روش. و مقاومت و قیمت نسبی پایین ساخت

تیرهای پل ها و دیوارها و غیره به کار می ، جداول راه سازی، پی نرده های حصار، ها

قطعات پیش ساخته می توانند دارای آرماتور بوده و قطعات فولادی مهندسی . رود

 .نیز در آن جاسازی و نصب شوند

 بتن خلا ✔

توان بتن لازم را فراهم کند و ب بتنی است که دارای درصد آب بالایی است تا کارایی

سپس بتن تحت . اطراف آرماتور گذاری فشرده ریخترا در قالب های پیچیده یا در 

اثر خلاء قرار می گیرد و قسمت اعظم آب آن برداشته می شود و بدین ترتیب بتن 

 .به هنگام سخت شدن مقاومت بیشتری بدست می آورد

 بتن پمپی ✔
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بتن . بتن پمپی بتنی است که از میكسر به محل تخلیه توسط لوله منتقل می شود

ک قیف تخلیه می شود و از آنجا وارد پمپ شده که با اعمال نیرو بر از میكسر به ی

می باشد mm ۲51-۲11قطر لوله . آن سبب حرکت به جلوی بتن در لوله می شود

یا فاصله عمودی حدود   m ۳51و با این روش بتن را می توان تا فاصله افقی حدود 

m 51 پاژ می شود لازم است بتنی که پم. یا ترکیبی از این دو اندازه پمپاژ کرد

اگر بتن با . درصد آب بالاتری داشته باشد تا خاصیت روانی بتن را بهبود بخشد

مقاومت بالایی مورد نیاز باشد باید مواد افزودنی خاصی به جای آب اضافی به کار 

 .برده شود

 بتن تنیده ✔

لید شامل فرآیند تو. از این روش در تولید منابع و لوله های بتنی استفاده می شود

بتن تحت اثر . ریختن بتن نسبتا خشک به داخل یک قالب استوانه ای دورانیست

عمل سانتریفوژ به جداره قالب پرتاب شده و یک دیواره سخت متراکم نفوذ ناپذیر را 

 .بوجود می آورد

 بتن حاضری ✔

بتنی است که در کارخانه بتن ساخته و توسط تراك میكسر به کارگاه حمل می 

این انتقال منبع استوانه ای که بتن تازه در آن ریخته شده به صورت مداوم  در. شود

مشخصات مخلوط بتن بین . از زمان بارگیری تا تخلیه بتن در حال چرخش می باشد

تولید کننده و مصرف کننده قبل از ساخت به توافق رسیده و معمولا تولید حاصل با 

 .کیفیت بالا می باشد

 بتن مقاوم در برابر آب ✔
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 .بتن مقاوم در برابر آب می تواند ضد آب یا آب بند باشد

  بتن ضد آب از یک سطح رویی با لایه مقاوم در مقابل آب تشكیل شده در

لایه ضد آب را می . حالی که حجم داخلی بتن از بتن معمولی می باشد

رای یک لایه توان با بكار بردن اسپری لاك الكل به وجود آورد یا با اج

پوشش قیر یا آسفالت روی سطح بتن و یا به کار بردن کربنات سدیم 

 .یا سیلیكات سدیم محلول فراهم کرد( جوش شیرین)

  بتن آب بند را می توان از طریق ساخت بتن متراکم با روش کنترل کیفیت

بتنی که به این روش . دقیق برای ممانعت از دخول آب یا هوا تولید نمود

شود به حدی کافی آب بند خواهد بود و قابل استفاده برای  ساخته می

 .مخازن آب می باشد

 بتن خیلی متراکم ✔

بتن خیلی متراکم در ساخت دیوارهای حفاظتی نیروگاه های اتمی و وزنه های 

مصالح . تعادل و دیوارهای دریایی با استفاده از مصالح سنگی متفاوت به کار می رود

، ساچمه (کریستال اکسید آهن)، همتایت (سولفات باریم)مصرفی شامل باریت ها 

 .های آهنی و ساچمه سربی و فولادی می باشند

 (FRC)بتن الیافی ✔

کننده  یتتقو یافکه نقش ال یباشدم یتبتن کامپوز ینوع یقتدر حق یافیال بتن

 یتحائز اهم یاربتن بس یو فشار یمقاومت کشش یشداخل مخلوط بتن، در افزا

نوع از بتن، نشان  ینا یانجام شده رو یقاتاز تحق یاریبس یجهدر نت. است یدهگرد
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ها  انواع بتن یرنسبت به سا ینامیكید یبارگذار یطدر شرا FRCکه  دهد یم

 .دارد یا العاده فوق یبکنترل آس های یژگیو

داشته و امكان استفاده از   یمناسب یوستگیو پ یكپارچگی یتی،کامپوز یبترک این

سطوح مقاوم پرانحنا را فراهم  یدجهت تول یرماده شكل پذ یکبتن به عنوان 

برخوردار است و  یزن ییاز مقدار بالا یجذب انرژ یتاز نظر قابل یافیبتن ال.  آورد یم

 یمقاومت فشار. شود ینم یدهپاش هماز  یبه راحت یا ضربه یتحت اثر بارها

مناسب که به طور همگن مخلوط  یبند با استفاده از دانه FRCالعاده بالا از  فوق

 یشه،ش یافبا استفاده از انواع ال یافیامروزه بتن ال. یدآ یشده باشند، بدست م

مختلف  یو استفاده از آن در کاربردها یدفولاد و بعضا کربن، تول پروپیلن، یپل

 .شده است ممكن یادن یشرفتهپ یدر کشورها تیصنع

 

 

 

 دارد؟ یبستگ یبه کار رفته در بتن به چه عوامل یها یافال یفیتک
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 مخلوط بتن ینسبت ها 

 یفولاد یافال یمشخصات هندس 

 یافنسبت طول به قطر ال 

 یافسطح ال یو زبر یكیمهار مكان 

 یافو جنس ال یزیكیمشخصات ف 

 کدامند؟ یافیمورد استفاده در بتن ال یافال انواع

 :یفولاد الیاف

خورده، موج دار، قلاب  یچبه صورت مسطح، پ یفولاد یافبا ال یبتن معمول یبترک از

به اندازه  یقطر یکه اغلب دارا شود یحاصل م یفولاد یافیدار بتن ال مانند و لبه

بهبود در خواص بتن به  یجادا یبرا یفولاد یافال. هستند متر یلیم 175۳تا  17۱5

بتن  یافاستفاده از ال. و بتن مسلح کاربرد دارد یبتن یدر سازه ها یعیطور وس

 یبازده یزانم یبترت ینبه ا شود یم یبتن یها استحكام سازه یشباعث افزا یفولاد

 .یافتخواهد  یشافزا
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 :ینپروپل یپل یافال

و گچ و مسطح کردن  یمانکردن مخلوط س یتتقو یبا بتن برا پروپلین یپل یبترک از

 ییاز مقاومت بالا یشدر برابر برش و سا پروپلین یپل یافال. شود یبتن استفاده م

در  ،یباشداست و درصد جذب آن صفر م یزآب گر یافنوع ال ینا. برخوردار هستند

 یبتن که منجر به کاهش نسب انیرو یشجهت افزا یبه افزودن آب اضاف یجهنت

 .یباشندم ممقاو یدر برابر آتش سوز ینپروپل یپل یافال. یستن یازین ،مقاومت گردد

 

 

 :یا یشهش یافال

 یافیحرارت داده شده بتن ال یشهشكل ش ینخ یها بتن با رشته یباز ترک معمولا

 یدر قطر ثابت و طول ها یشهش یکبار یاربس یتارها. آید یبه دست م ای یشهش

 ای یشهش یافال. دارند یكرونم ۱5تا  5 ینب یکه معمولا قطر شود یم یدنامحدود تول

 ی،حرارت یقعا ینچن آورد، هم یرا به همراه م یسازه بتن یمقاومت کشش یشافزا

و اسلامپ بتن تازه به  ییبر کاهش کارا یافنوع ال ینا. باشند یم یو صوت یرطوبت
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مناسب  یاز روان ساز ها یدمشكل با ینرفع ا یبرا ینگذارد، بنابرا یم یرشدت تاث

 .استفاده شود

 :کربن یافال

بالا، مقاومت در  یتوان به استحكام خستگ یکربن م یافال یها یتمز ینمهمتر از

 .اشاره نمود یینپا یانبساط یبو ضر یبرابر خوردگ

 

 :یمصنوع یافال

شدن  یبترک یتهستند که قابل یمصنوع های یافاز جمله ال استر یو پل یلوننا کولار،

. باشند یدر دسترس م متر یلیم 17۶8تا  171۱ یبا بتن را دارند و معمولا در قطرها

در برابر حرارت  یلدل ینبه هم یباشندم یینقطه ذوب بالا یدارا یمصنوع یافال

استحكام  ی،به سبك یتوانم یمصنوع یافال یها یژگیاز جمله و. مقاوم هستند یاربس

 .اشاره کرد یو مقاومت در برابر خوردگ یریپذ
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 : یدآرام یافال

 یو کربن م یشهش یها یافمختلف وجود دارند و مانند ال یها در شكل یدآرام الیاف

 یاتیخصوص یدارا یدآرام یها یمرپل. ها استفاده شوند یتتوانند در ساخت کامپوز

بالا،  یبالا، استحكام کشش یحرارت یداریو وزن کم، پا یمانند نقطه ذوب بالا، سبك

دارد  یمختلف یشكل ها یافنوع ال ینا. باشند میمدول بالا و مقاومت در برابر شعله 

از  یآل یها از حلال یاریقابل حل بودن در بس یرغ و مقاومت در برابر شعله و

 .یباشدبارز آنها م یاتصخصو
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 شود؟ یدر کجاها استفاده م یافیاز بتن ال

بتن در ساخت  یافانواع ال از. مختلف دارد یکاربردها یافشده با ال یتتقو بتن

ها،  رو  یادهفرش پ و سنگ یساز جاده ی،نظام یها ها، سازه فرودگاه ی،بتن یها پل

حائل،  یوارهایها، مخازن آب، د یشگاه، پالاها یروگاهساخت بتن سد، تونل، ن

 ینگهدار یانبارها ی،صنعت ازیو کفس یصنعت یساخت کف سوله ها یون،فونداس

ساخته  یشساخت قطعات پ ی،طبقات یها ینگکف پارک یی،و غذا ییمواد دارو

 .استفاده میشود …و یساختمان

 دارد؟ یاییچه مزا یافیال بتن

باعث شده که بتن  یكیدارد همانند خواص مواد پلاست یافیکه بتن ال یانعطاف قابلیت

در جسم بتن در همه جهت  یافاز آنجا که ال. نداشته باشد یناگهان یختگیگس یافیال

را به  یاتصالات یافترك در جهات مختلف ال یک یلها پراکنده شده، در صورت تشك

  به یافال یها رشته ینبنابرا. نماید یم یریآورد و از گسترش ترك جلوگ یوجود م
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 یها ترك یزر یلطور فعال در محدود کردن عرض ترك وارد عمل شده و با تشك

 .دهند یم یشبتن را افزا یبهره بردار یتقابل یادز

 ۲51از  یشب یاز جمله مقاومت فشار یبرتر یكیمكان های یژگیو یدارا یافیال بتن

بالا ، سخت شدن کشش در تنش،  یکبالا، حد الاست یسیتهمگاپاسكال، مدول الاست

 یخوردگ بالا پس از ترك یتو ظرف یبتن سنت یربرابر از مقاد ینشكست چند یانرژ

 :ه شده استپرداخت یافیبتن ال یایاز مزا یگرد یبرخ یبه ذکر مورد ذیل در .باشد یم

 یجذب انرژ یزاندر م یشافزا 

 یشمقاومت بالا در مقابل سا 

 یشكل نسب ییرتغ یادز یتظرف 

 در مقابل ضربه یمقاومت عال 

 در بتن به چه صورت است؟ یافنحوه عملکرد ال

 یلدرشت به دل یو از جدا شدن سنگدانه ها یرندگ یها سنگدانه ها را در بر م الیاف

 یم ینبهتر را تضم یوستگیکنند و پ یم یریجلوگ ینجاذبه زم یرویلرزاندن و ن

شود که در هنگام  یم یدتول یافاز بتن و ال یكنواختیمخلوط  یک یجهدر نت. کنند

ترك ها در  یجهو در نت یردگ یصورت م میانتقال آهسته آب به سطح به آرا یرشگ

 .شوند یبتن کمتر م

 مصرف آن چگونه است؟ یزاندر بتن و م یافاستفاده از ال روش

را در انتها  یافال توان یم ینهمچن. اضافه نمود یكسررا در هر زمان به م یافال میتوان

 یبرا یدصورت با ینکه در ا یختر یكسربه آب طرح اختلاط اضافه کرد و داخل م

که  یدر صورت. یابدهم زدن ادامه  یگرد یقهدق 0تا  ۶ یكنواخت،به مخلوط  یدنرس
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داخل تراك  یجرا به تدر یافال توانید یم ید،از بتن آماده استفاده کن یخواهیدم

ادامه داشته باشد که از پخش  یبه قدر یدو هم زدن در دور تند با یزیدبر یكسرم

با توجه به عملكرد مورد  یافمقدار مصرف ال. یدداخل بتن مطمئن شو یافکامل ال

 .هد بودخوا یردر مترمكعب متغ یلوگرمک ۶تا  1٫۳نظر، از 

 یافیال یبتن با استفاده از بتن ها یکیخواص مکان یافتن بهبود

 یم یشبرابر افزا ۱٫5 یزانبتن به م یاستحكام خمش ،یافدرصد ال 0استفاده از  با

مقاومت در برابر شكست در اثر اعمال تنش حدود  ی، دارا یافمواد ال یبتن حاو. یابد

 5 یبه طور کل یافیاستحكام ضربه بتن ال .یباشدبرابر نسبت به بتن ساده م 01تا  ۲1

مورد استفاده در بتن  یافال یزانکه بسته به م استاز بتن ساده  یشتربرابر ب ۲1 تا

 .یباشدمختلف متفاوت م یها

 

 

 دارد؟ یاقتصاد یهتوج یافیاستفاده از بتن ال آیا

اما . باشد ینم تر مقرون به صرفه یدر همه موارد از بتن سنت یافیاز بتن ال استفاده

 ییدر جاها کشور صورت گرفته، یناز متخصص یکه توسط بعض ییبر اساس برآوردها

 یرو( یتشاتكر)به پاشش بتن یازن یاو  یباشدبالا مدنظر م یکه سرعت اجرا

کار  یگو جواب یابوده  بر مشكل و زمان یسنت های  یبند است که شبكه یسطوح

 .باشد یکمتر م ینسبت به بتن سنت یافیاستفاده از بتن ال ینههز یست،ن
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وجود  گذاری یهکه در سرما یسكیبه علت ر یدجد یآوردن به فناور  یاگر ما از رو اما

 یاز فناور یریگ بهره یابدر غ یسنت یکه تكنولوژ یدد یمخواه یم،کن یزدارد پره

به طور مثال، . ما را به هدر خواهد داد های یهاز سرما ییبالا یاررقم بس ین،نو

که  یشودباعث م شوند، یم یدتول استاندارد یرغ یمیقد یها که به روش هایی یزدانهر

امر موجب ظهور ترك و  ینکند و هم یداپ یشبه کار رفته در بنا افزا یماندرصد س

 .گردد یدر بتن حاصل شده م یعاتضا

 (بتن با مقاومت بالا)بتن اعلا  ✔

بتن با مقاومت بالا را بتنی تعریف می کند که مقاومت فشاری آن  ACIاستاندارد 

كارگیری تكنولوژی بالا در ساخت بتن با امروزه با ب. باشد kg/cm2 011بزرگتر از 

برای تولید . نیز رسیده است kg/cm2 ۲۶11کیفیت، مقاومت فشاری بتن تا مرز  

برای این . ر مهم می باشدبتن اعلا بهینه سازی اجزای اصلی تشكیل دهنده بتن بسیا

منظور، علاوه بر انتخاب سیمان پرتلند با کیفیت بالا، نسبت آب به سیمان را تغییر و 

 .نسبت مصالح سنگی مخلوط به سیمان بهینه می گردد

پوزولان ها، مانند خاکستر بادی و دوده سیلیكا، متداول ترین افزودنی های معدنی 

علاوه بر این، تولید بتن اعلا بدون استفاده . ی روندمی باشند که در بتن اعلا به کار م

برای این منظور معمولا از فوق روان کننده . از مواد مضاف شیمیایی دشوار می باشد

ها به صورت ترکیب با کندگیر کننده ها و مواد کاهش دهنده آب در مخلوط بتن 

اشد که نیاز به کاربرد های بتن اعلا در ساختمان های بلند می ب. استفاده می شود

کاهش وزن سازه می باشد و یا محدودیت های معماری طراح را ملزم به استفاده از 

به  یک نمونه از این سازه ها، ساختمان شیكاگو. اعضای سازه ای کوچک می کند
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ساخته شده و  kg/cm2 811است که با بتن با مقاومت فشاری  m ۱95 ارتفاع

 .سوب می گرددبلند ترین ساختمان بتنی آمریكا مح

 دارد ؟ یاییچه مزا(  concrete foamed) استفاده از فوم بتن ✔

 یبه عنوان مصالح یا بتن اسفنجی بتن سبک یا(  concrete foamed)فوم بتن 

نقش  یتواندتر است م یینپا یاز بتن معمول یآن بطور قابل ملاحظه ا یکه چگال

. داشته باشد یسازه ا یرهدر قسمت غ یژهدر کاهش وزن ساختمان ها، به و یموثر

 اختمانمصارف گوناگون در صنعت س یست سبک و مقاوم که براا یفوم بتن پوشش

ماده )آب و فوم 7 ماسه نرم7 یمانس یبماده از ترک ینا. یردگ یمورد استفاده قرار م

متخلخل با وزن  یمخلوط ماده ا ینا .ساخته شده است( کننده کف یدتول یمیاییش

بتن همراه با ماده کف ساز با  باشد یکه قدرت و دوام آن بالا م یكندم یجادسبک ا

 . نامند یفوم م نرا بت یوانیح ینپروتئ یهپا

باعث کاهش بار مرده  یو ساختمان یبتن یسازه ها یبتن در مقاوم ساز ینا یسبك

ها و  فونداسیونو بتن مصرف شده در  یبردار در حجم خاك ییساختمان، صرفه جو

محصول در پروژه  ینا ییکارا یشافزا یبرا. گردد یزلزله م یکاهش بارها یننهمچ

 یو استانداردها یاتطبق تجرب یازمورد ن یها یمختلف مقدار اختلاط و افزودن یها

 یینها یدتول یگردد و برا یم یهو ته یمتنظ یكاو آمر یسآلمان، انگل یکشورها

 .یردگ یآنها صورت م یمقاومت بر رو یشهایآزما

از مصالح  سبک  شود یم یساخت و ساز تا حد امكان سع یامروزه در اکثر پروژه ها

بر ساختمان وارد نكنند و مقاومت و  یکه وزن اضاف یمصالح. و مقاوم استفاده شود

استفاده نمود که کار  یتوان از مصالح یمنظور م ینبه هم. طول عمر آن را بالا ببرند
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 یست که به راحت یاز مصالح یكیفوم بتن . کند یصرف نم یادیبا آنها مدت زمان ز

 .  بودن آن بهره برد یقعا یتتوان از آن استفاده کرد و از مز یم

 بتندوام و مقاومت فوم 

که از شن و  یمثال فوم بتن یبرا .دارد یآن بستگ یبه اجزا یقدرت و دوام فوم بتن

بالاتر از فوم بتن ساخته شده از فوم و  یشود از نظر مقاومت و چگال یماسه ساخته م

پرتلند است که  یمانفوم بتن س یدر مخلوط ها یاز مواد کاربرد یكی. بتن است

مخلوط  ینعلاوه بر آن ممكن است ا. شود یو فوم مخلوط م یمانخود به خود با س

انجام  یآل برا یدها یمخلوط ها محصول ینا. شده باشد یلتشك یزاز سنگ آهک ن

و هر چه متراکم تر باشند مقاومت آنها بالاتر  یكنندم یجادا یساختمان یاپروژه ه

 . است

 استفاده از فوم بتن مزایای

فوم بتن . دارد ییمقاومت بالا یشو فرسا یزدگ یخدر برابر نفوذ آب،  یبتن فوم.۲

ماده  یناگر ا. یكندم یجاددر سطح ا یینمو یها ست و شكاف یتخلخل فراوان یدارا

 .یرودبالا م یارمقاومت آن بس یردمورد استفاده قرار گ یبا ضخامت کاف

دارد و باعث کاهش وزن سقف و اسكلت ساختمان  یسبك یارفوم وزن بس این.۱

علاوه بر آن . آورد یم یینساختمان را پا یونمربوط به فونداس یها ینهو هز یشودم

 .شود یع زلزله ماز وقو یوزن فوم بتن باعث کاهش صدمات ناش یسبك

باعث کاهش  یقعا یناستفاده از ا. در برابر گرما و سرماست یقعا ینوع یبتن فوم.۶

 یلاستفاده از وسا یزانشود و م یدر ساختمان م یمربوط به مصرف انرژ یها ینههز

 یجذب صدا، نوع یلعلاوه بر آن به دل. دهد یرا کاهش م یشیو سرما یشیگرما
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 یریبه ساختمان جلوگ یاضاف یشود که از ورود صدا یمحسوب م یزن یصوت یقعا

 .قابل احتراق است یردارد و غ یدر برابر آتش سوز ییفوم مقاومت بالا ینا. کند یم

 کاربرد فوم بتن

 یمشاهد آن هست یران،بتن سبک که امروزه در ا یکاربردها ینتر یو اصل ینعمده تر

 یبند یبو ش یبتن کف ساز همچنینو  یواریو د یسبک سقف یشامل بلوك ها

طبقات  یکف ساز ،موارد کاربرد فوم بتن ینو گسترده تر یناز مهمتر .است

انجام  ییفوم بتن با استفاده از دستگاه فوم بتن با سرعت بالا یاجرا. ست یساختمان

کف همه طبقات ساختمان را با آن  یتوانم یساتیتاس یو بعد از اتمام کارها یشودم

 یفوم بتن باعث سبک ساز یباتاستفاده از ترک7 در کف یزیپوکه ر یبه جا. پوشاند

 .یدهدکف ساختمان را انجام م یو صوت یحرارت یبند یقکف شده و عا

7 در انواع سالن ها یكپارچه یوارهایاز موارد استفاده از فوم بتن ساخت د یگرد یكی

توان بتن  یم در محل پروژه یبا قالب بند. میباشد …گرم خانه ها و 7 سردخانه ها

 یخاص پنل ها یقالب ها یسر یکبا  یاو  یختر یو عمود یكپارچهرا به صورت 

لوله  یبند یقفوم از آن در عا ینا یقیعا یتخاص یلبه دل. کرد یدساخته تول یشپ

و موتورخانه ها استفاده  یکاکوست یساخت اتاق ها ،یوارهاد ،یو برودت یحرارت یها

 .یشودم

 یبش یو وزن سبک آن باعث شده تا از آن برا یریفوم بتن و نفوذناپذ یبالا مقاومت

 یرویو ن یدهدماده بار مرده ساختمان را کاهش م ینا. پشت بام استفاده شود یبند

 یقماده عا ینبا ا یتوانپشت بام را م. یدهدوارد آمده بر آن را در اثر زلزله کاهش م

 .کرد یبند
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ها و  یابانشده در خ یجادا یپر کردن حفره ها یبرابر موارد فوق از فوم بتن  علاوه

ماده روان بوده و به عنوان پرکننده مورد  ینا. یشوداستفاده م یزراه ها ن یرسازیز

 .یگیرداستفاده قرار م

 دهنده فوم بتن مواد تشكیل

به عنوان  یینپا یبا چگال یمعدن یا یبتن ها عمدتا از پوکه و مواد صنعت ینا یدتول در

سبک،  یدر کنار بتن با سنگدانه ها. یشودپرکننده سبک استفاده م یاسنگدانه 

بتن  یهبتن سبک بر پا یبه شكل بلوك ها و پانل ها یزکارخانجات ن یبعض یداتتول

 یقبتن در کنار سبک بودن، بالا بودن عا نوع ینا یایمزا. هوادار است یا یاسفنج

 ینا. است یچو پ یخزدن و به کار بردن م یاربا اره، امكان ش یدنو امكان بر یحرارت

 :یشودم یبند یمهوا به دو نوع تقس یحباب ها یدنوع بتن بسته به روش تول

 AAC یبتن سبک گاز. 1

 یکشود  یم یدهنام AACبه اختصار  یاکه در دن( یبتن گاز)هوادار اتوکلاو  بتن

و آهک  یمانس یلیس،س یهواد با پانوع خاص بتن سبک متخلخل است که عمدتا از م

در  یرسال اخ 51موسوم است در  AACکه امروزه بنام  یمحصول. شود یساخته م

 یجادا یاصل یندفرآ دومحصول شامل  ینا. است یدهکشور سوئد به توسعه رس

بتن حاصله  یو عمل آور یلیسآهک و پودر س یمان،تخلخل در دوغاب مخلوط س

 ینامه مقررات مل یینآ ۲9و  ۲8و  ۶مباحث  یترعا. باشد یتوسط اتوکلاو م

ساختمان  یابعاد مناسب، سبک ساز یلساختمان کشور و سرعت بالا در اجرا به دل

 یمانیبلوك و ملات س ینخوب ب یاربس سبندگیچ یران،ا ۱811نامه  یینبر اساس آ

به علت سطح صاف  یمترسانت یکاز  یشبه اندود ب یازهمجنس بودن، عدم ن یلبه دل

کار با  یرسطوح صاف ز یلبه دل یمربوط به نازك کار یها ینهبلوك، کاهش هز
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قابل  ییو از همه مهمتر صرفه جو ینیچ یوارد یادبلوك، سرعت ز ینا یاجرا

مرده ساختمان  یکه کاهش بارها یو بتن یفلز یدر سازه ها یمصرف لادملاحظه فو

 .نوع بلوك هاست  ینا یایرا به دنبال دارد، از جمله مزا

توان  یتوسط اره کردن م یو لوله آب به راحت یکش یمو س یساتنظر نصب تاس از

 گونه یچبرش محصول ه یتقابل یلبه دل. نمود یهآنها را در داخل بلوك تعب یرمس

توان آنها را  یم یزناچ یاربس یعاتو نخاله وجود ندارد و در صورت وجود ضا یعاتضا

 یبرش کار ی،سوراخ کار یبالا یتقابل. بام استفاده نمود یبند یببه عنوان پوکه ش

 یگراز د یگچ یهپا یبالا با انواع ملات ها یاربس یچسبندگ یتقابل ی،و اره کار

 .بلوك است ینا یتهایقابل

باشد که ضمن تحمل  یبه نحو یدبا یبه اسكلت سازه ا یرباربرغ یوارهایاتصال د

 یوارهایباشند د هسازه نداشت یجانب یدر سخت یوارده، مشارکت یبارها یتمام

 ۲۲۱5۱به شماره  یرانا یطبق ضوابط استاندارد مل یدبلوك، با ینساخته شده با ا

ضوابط مربوط به  یتضربه را دارا باشند و رعا یمقاومت لازم در برابر آزمونها

 یتر و خشک شدن الزام یچرخه ها یابا آب و  یماز تماس مستق یوارهامحافظت د

 یستو ز یدوام، بهداشت یثاز ح یستمس یندر ا زاءمصالح و اج یهکل. دباش یم

معتبر  یا یمل یها هنام یینآ یاو  یرانساختمان ا یمقررات مل یبر مبنا یدبا یطیمح

 .به کار گرفته شوند یالملل ینب

تا  یشودبه مخلوط اضافه م یخاص یطدر شرا ینیومپودر نرم آلوم یبتن گاز یدتول در

در داخل بتن  یدروژناز ه ییحبابها یمکلس یدروکسیدبا ه یمیاییدر اثر واکنش ش

 .یشودحبابها باعث انبساط مخلوط م ینآزاد شدن ا. شود یدتول

 بتن کف دار یا یبتن کف. 2
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بتن سبک کف دار یا بتن سبک فومی به نام دیگر بتن سلولی، یكی از انواع بتن 

 یکهوا به کمک  یحبابها ی،برعكس بتن گاز یبتن کف یددر تول اما .سبک می باشد

 .یشوندو در مخلوط بتن اضافه م یشودم یدماده کف زا تول

است، و امكان  یبتن گاز یدتول یساده تر از تكنولوژ یبتن کف یدتول یتكنولوژ

در ساخت  یهمواد پا. وجود دارد یزن یساختمان ینوع بتن در کارگاهها ینساخت ا

 . ماده کف زا یکآب و کف حاصل از  یمان،د از سعبارتن یکف نبت

ماده ابتدا با آب  ینا. شود یبه نام فوم استفاده م یکف معمولا از ماده ا یدتول یراب

در اثر هم  یااز کمپرس هوا  یبه کمک فشار ناش یشده و سپس در محفظه ا یقرق

و  یلیمتربا قطر در حد م ییشود که در آن حباب ها یم یبه کف یلتبد یع،زدن سر

بطور  یاماده کف زا و  یدر ساختار داخل یدارپا یکف یدتول یبرا. شده اند  یدکمتر تول

 یدارشده پا یدتول یشود تا حبابها یکننده کف استفاده م یدارماده پا یکمستقل 

و اختلاط،  ییاست که حبابها در اثر جابجا ینشدن حبابها ا یدارمنظور از پا. شوند

حاصل ، خامه  یدارمعمولا کف پا. و اصطلاحا کف نخوابد یندرا حفظ نما دخو شكل

 .یباشدشكل م یا

کرد که شامل  یدر دو کلاس طبقه بند یتوان به لحاظ ساختاریکف زا فوم را م مواد

 یمیاییفوم ش یمیاییش یو مواد کف زا یینهفوم پروت یوانیح ینپروتئ یهمواد بر پا

 یدارکمتر و پا ی،به لحاظ حجم ینپروتئ یهمعمولا کف حاصل از مواد بر پا .باشند یم

وزن مخصوص  یدارا یمیاییمواد شدر )باشد  می یمیاییتر از کف حاصل از مواد ش

حجم  یشساعت و افزا ۱کف در حد کمتر از  یداریبا پا یترگرم در ل 01کف حدود 

که در  یستدر حال ینا .دباش یم یهبرابر حجم اول ۱5حاصل از کف کردن حدود 
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شده  یدو حجم کف تول یشتربرابر ب ۱کف  یداریو پا یبا چگال ینهمواد فوم پروتئ

 .(دباش یم یمیاییمواد ش نصفحدود 

 ۲111 یبالا یبا چگال یساخت بتن ها یبرا یمیاییدهد که مواد ش یتجربه نشان م

 511 یدر ساخت انواع بتن از چگال ینیکه از مواد پروتئ یستدر حال ینمناسبند ا

نكته را خاطر نشان  یناباید . توان استفاده کرد یبر متر مكعب م یلوک ۲۳11 یال

اختلاط کف با ملات  یندباشد که بعد از فرا یتا حد یدکف با یداریکرد که پا

 ینا یردر غ یدخود را حفظ نما یداریمخلوط، کف پا یهاول یرایشو تا گ یمانیس

شده در اثر  یجادحبابها در داخل مخلوط ا یعو توز یریکه با قرار گ یتارصورت، ساخ

 یجهو در نت یدهاز هم پاش یمان،س یهاول یرشاز حبابها قبل از گ یرفتن قسمت یناز ب

 یقعا یکنوع بتن  ینمتخلخل داخل بتن، ا یعتبه علت طب. یابد یم یشوزن افزا

جهت صدا با  یمناسب یقعا یصوت از لحاظ .باشد یمناسب م یاربس یو صوت یحرارت

فاکتور  یکبه عنوان  یجهرود که در نت یبه شمار م یکجذب اکوست یادز یبضر

مورد توجه طراحان قرار  یرااخ یاضاف یاز ورود صداها یریدر جهت جلوگ یرفاه

 .گرفته است

 

 بتن سنگین ✔

، بتن سنگین بتنى است که اساساً داراى وزن ACIبراساس تعریف موسسه 

در ساخت بتن سنگین به جاى . نسبت به بتن هاى معمولى است یشتریصوص بمخ

وزن . شود هاى فولاد، چدن و یا سولفات باریم استفاده مى شن و ماسه از خرده

بتن . است لىبرابر وزن مخصوص بتن معمو ۱/5تا  ۲/5مخصوص بتن سنگین حدود 

تواند جرم  سنگین براساس نوع و اندازه سنگدانه مصرفى و شیوه تراکم و تخلیه، مى
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اگر جرم مخصوص بتن . کیلوگرم بر متر مكعب داشته باشد ۳011بیش از  یمخصوص

کیلوگرم بر متر مكعب فرض شود، جهت  ۳011و بتن سنگین  ۱011معمولى حدود 

اینكه فشار اضافى بر تجهیزات مكانیكى  نتهیه یک مخلوط همگن و یكنواخت، بدو

 .درصد ظرفیت اسمى دستگاه مخلوط کن استفاده شود 01اعمال گردد، باید از 

با افزایش چگالى بتن، خصوصیات زیادى از بتن افزایش یافته یا دستخوش تغییر 

بتن . یكى از مهمترین این خصوصیات، مقاومت سایشى بتن است. خواهد شد

 .ه ساخت بیشترى نسبت به بتن هاى معمولى داردسنگین همواره هزین

 ینکاربرد بتن سنگ

. رود به طور ویژه به عنوان سپر محافظ در مقابل تشعشع به کار مى ینسنگ بتن

. دارد یبه نوع و شدت تابش و الزامات فضا بستگ یحفاظت تابش یانتخاب بتن برا

 . بتن متناسب است با جرم مخصوص یباًدر برابر تشعشات تقر یحفاظ بتن ییکارا

از سنگدانه ها از آب  یبرخ. کند یم یجادا یحفاظ موثرتر یشتر،جرم مخصوص ب

 یلاز ساختار آنها را تشك یاند که بخش شده یلتشك یوندیبه نام آب پ یبلور

هر دو ضرورت  یگاما و تابش نوترون یچنانچه کاهش پرتوها یلدل ینبه هم. دهد یم

.  شود یبالا استفاده م یبا مقدار آب بلور ینسنگ ی، اغلب از سنگدانه ها داشته باشد

 .شود یاضافه م یزبور ن یشۀش ین،بتن سنگ یباتبه ترک ی،کاهش تابش نوترون یبرا

نوع بتن در ساخت وزنه هاى تعادلى و در مواردى که بدون افزایش حجم نیاز به  این

 ینكهبا وجود ا. گیرد یمورد استفاده قرار م سازه وجود دارد نیزایش بار مرده افز

استحصال، حمل، شكستن و دانه بندى سنگدانه ها جهت تهیه بتن سنگین پرهزینه 

. است و اختلاط، حمل و نقل و ریختن آن هزینه بالاترى نسبت به بتن معمولى دارد
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استفاده  ینز بتن سنگا یزاست ن ییبالا یشیبه مقاومت سا یازکه ن ییدر مكانها

 .شود یم

 

 


